Specyfikacja techniczna
ST - 02.03.
Zasilanie energetyczne pompowni i AKPIA

Nazwy i kody robdt wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdélnego Stownika Zamdwien
(CPV)

Grupa robot — 45300000 -0 — Roboty budowlanych instalacyjne w budynkach
Klasa robét — 45310000 — 3 - Roboty instalacyjne elektryczne

Kategoria rob6t — 45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie w zakresie
zasilania energetycznego pompowni i AKPiA dla Kontraktu ,,Sie¢ kanalizacji sanitarnej z
przylaczami w miejscowosci Strzelce"

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ zapytania ofertowego alezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu
do zlecenia wykonania Robdt opisanych w pkt. 1.3.

1.2. Zakres robot objetych ST

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania: Elektrycznych instalacji obiektowych obejmuje:

1. Roboty przygotowawcze:
a) Wytyczenie trasy instalacji obiektowych,
b) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu budowlanego.
¢) Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

2. Roboty zasadnicze:

a) Instalacyjne:

- wykonali linii kablowych od miejsca przytaczenia do miejsca dostarczenia energii (miejsce
dostarczenia energii — ztgcze wolnostojace z zintegrowanym ukladem pomiarowo —
rozliczeniowym).

- wykonanie instalacji sitowych zasilajgcych:

- skrzynki i szafy rozdzielcze oraz sterownicze,

- gniazda wtyczkowe oraz ich zestawy,

b) wykonanie instalacji sygnatowych AKPiA do:

- skrzynek i szaf sterowniczych,

- urzgdzen sterujgcych,

- montaz urzadzen kontrolno — pomiarowych

c) wykonanie systemu monitoringu pracy pompowni (system zdalnego powiadomienia)
d) wykonanie instalacji dla oswietlenia podstawowego.
e) wykonanie rozdzielni

3. Koncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robot:

- Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

- Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotdéw utrudniajgcych prowadzenie robét
instalacyjnych.

- Prace porzadkowe po wykonaniu Robot,

- Kontrola jakosci wykonanych Robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajagcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;.

1.3. Okreslenia podstawowe

Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-00.00 ,Wymagania og6ine”.
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Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do nigj
rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle. kacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Ogranicznik przepie¢é — urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej przed
przepieciami.

Potaczenie wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub/i czesci
przewodzgcych obcych w celu wyréwnania potencjatéw,

Rozdzielnia elektroenergetyczna niskiego napiecia — (zwana dalej rozdzielnig niskiego napiecia)
jest to wyodrebniona czes¢ stacji elektroenergetycznej sktadajgca sie z urzadzen rozdzielczych i
aparatury pomiarowej przystosowanych do tego samego, niskiego napiecia znamionowego oraz
ustawionych w tych samych warunkach pracy, wraz z urzgdzeniami pomocniczymi.

Rozdzielnica silowa — szafa lub zestaw szaf, bgdz zestaw skrzynkowy wyposazony w osprzet i
aparaty elekiryczne pozwalajgce na rozdziat zasilania, zabezpieczenie i serwisowanie linii odbiorczych
obwodéw elektrycznych,

Tablice rozdzielcze i sterownicze — tablice wyposazone w urzgdzenia do wigczania w obwody
elektryczne, spetniajgce jedng lub wiecej z nastepujgcych funkcji: zabezpieczenie, sterowanie,
odfgczanie i taczenie.

Wewnetrzna Linia Zasilajaca (WLZ) — obwdd elektryczny zasilajgcy tablice rozdzielcza.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzadzenie zabezpieczajgce inne urzadzenia przed
szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie
wystepuje skrzyzowanie.

Zlacze — urzgdzenie elekiroenergetyczne, w ktérym nastepuje potgczenie wspdlnej sieci elektrycznej
0 napieciu znamionowym do 1kV z instalacjg odbiorczg bezposrednio lub za posrednictwem
wewnetrznej linii zasilajgce;.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ robét z
Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji ST -00.00."Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow
Ogolne warunki dotyczgce stosowania materiatéw podano w ST-00.00 Wymagania ogoine

Materiaty uzyte do wykonania instalacji musza $cidle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Mozliwe jest zaproponowanie produktow rownorzedne;
jakosci spetniajgcych te same wiasciwosci techniczne pod warunkiem przedstawienia zamiennych
rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji
projektanta)

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w
dokumentaciji projektowej

Do wykonania i montazu instalacji, urzagdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

» dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

» wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

> oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

» wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym przez
Inzyniera projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

> Przewody kabelkowe powinny mie¢ izolacje nie nizszg niz 500V.
> Szafy sterownicze, osprzet elektryczny i oprawy oswietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych
powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony od czynnikow zewnetrznych nie nizszym niz IP54.

Materialy i urzadzenia stosowane przy wykonaniu robo6t bedacych przedmiotem niniejszej ST sg
wymienione w Tomie 3.1.2 .

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne”.

Materiaty mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzgdzenia transportowe powinny
by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukgcji itp. niezbednych do wykonania
robét. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie
dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Minimalne temperatury wykonywania transportu wynosza dla bebnéw: -i-5°C dla krazkow, ze wzgledu
na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST -00.00. “Wymagania ogéine”

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robdét i
dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy - Prawo budowlane, przepiséw techniczno-
budowlanych, decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe oraz postanowieniami Kontraktu.

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do rob6t zasadniczych nastepujgce prace towarzyszace:

- Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robo6t i obiektu

- Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu budowlanego

- Zabezpieczenie materiatow przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych

- Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych

- Zasilania w energie elektryczng miejsca wykonywania robot

- Powiadomienie Zakiadu Energetycznego / Rejonu Energetycznego wiasciwego dla miejsca
wykonywania Robét oraz wszystkich Uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego, z ktérymi uzgodniono
Dokumentacje Budowy, o terminie rozpoczecia rob6t zasadniczych.

Wykonawca przed przystapieniem do Rob6t na danym odcinku sporzadzi w ramach ceny za roboty
przygotowawcze dokumentacje fotograficzng obiektéw w pasie Robot, z adresem obiektu i krétkim
opisem stanu technicznego ze szczegdélnym uwzglednieniem istniejgcych uszkodzen i peknigé.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast
szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru: S = nd + (n-l)a + 20 [cm] gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej
warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
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a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢
wcm

Skrzyzowanie lub zblizenie

pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub 25 10
sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do
zasilania urzgdzenh o$wietleniowych z kablami lego 25
samego rodzaju

Nie mogg sie
stykac

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajagce 10 kV z kablami 50 10
tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 o5

wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami

. ; d 50 50
telekomunikacyjnymi
Kabli r6znych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli1 - 25

5.3. Ustalenie kompletu instalacji dla pompowni i ttoczni

W sktad kompletu instalacji elektrycznej i AKP dla kazdej z pompowni wchodzi:

- Wykonanie przytgcza kablowego lub napowietrzno - kablowego

- Rozdzielnia pompowni wraz z kompletnym wyposazeniem

- Oswietlenie zewnetrzne na stupie oswietleniowym wraz ze zrédtem swiatta
- Oprogramowanie aplikacyjne dla sterownika pompowni

- Oprogramowanie aplikacyjne dla panelu operatorskiego

- Okablowanie pompowni

- Wykonanie systemu monitorowania pompowni

5.4. Prefabrykacja rozdzielnicy

Rozdzielnica powinna by¢ zbudowana w zaktadzie lub autoryzowanym warsztacie specjalistycznym w
oparciu o rysunki zamieszczone w projekcie wykonawczym, powinna by¢é kompletna z
przeprowadzonymi badaniami i probami funkcjonalnymi wszystkich obwodéw oraz dostarczona i
przygotowana do zabudowy w miejscu docelowej pracy. Caty zestaw musi byé przystosowany do
pracy na otwartym powietrzu w warunkach temperaturowych w przedziale -20°C do +40°C. Drzwi szafy
powinny posiada¢ odpowiednie zawiasy i zamki z kluczami patentowymi zgodnymi z kodem dostepem
narzuconym przez wiasciwe stuzby eksploatacyjne Zaktadu Energetycznego i stuzbami
eksploatacyjnymi kanalizacji sanitarne;.
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Rozdzielnica powinna posiada¢ zabudowe modutowg w oparcie standardowe prefabrykowane
jednostki z efektywnym dostepem do uziemienia kazdej jednostki.

W szafie powinny byé zapewnione oddzielne szyny zbiorcze dla przewodu neutralnego (N) i przewodu
ochronnego (PE). Rozmieszczenie szyny neutralnej i ochronnej powinno zapewni¢ swobodny dostep
dla przytaczenia kazdego z przewoddéw wychodzacych na zewnatrz zestawu szafowego. Wszystkie
czesci wyposazenia szaf powinny mie¢ mozliwos¢ tatwego dostepu dla zabudowy, inspekciji,
konserwaciji, wyszukiwania i usuwania usterek, demontazu i powtérnego montazu.

Zabudowane ostony i przegrody, jezeli bedg stanowity wyposazenia szaf powinny zabezpieczaé przed
przypadkowym kontaktem obstugi z czesciami bedacymi pod napieciem w trakcie wykonywania
rutynowej obstugi urzadzen elektrycznych.

Zapewni¢ nalezy potgczenie metalowej ramy konstrukcyjnej, zabudowanej wewnatrz szaf, z uziemiong
szyng PE za pomoca przewoddéw miedzianych. Nalezy wykona¢ efektownie potaczenia, wszystkich
metalowych czesci wyposazenia szafy do uziemionej metalowej ramy montazowej lub do
wydzielonych zaciskdw uziemiajgcych, majgcych trwate potgczenie z szyng PE.

Aparatura elektryczna stanowigce wyposazenie rozdzielnicy powinna posiadaé trwate oznaczenia
zgodne z dokumentacjg projektowa.

Sposéb podtgczenia przewoddw elektrycznych do zaciskow aparatéw lub listew powinien zapewnic:

- Pewny styk elektryczny
- Trwate mechaniczne podtagczenie uniemozliwiajgce wysuniecie przewodu z zacisku
- Ochrone przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobielanie koncéwek).

Dla przewodow wielodrutowych (linki) stosowac¢ koncédwki zaciskajgce rurkowe lub cynowanie. Przy
podigczeniu przewodoéw do zaciskow Srubowych nalezy stosowaé koncowki kablowe. Do listew
zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie wiecej jak dwoch przewodow pod jeden zacisk, przy
czym oba przewody powinny byé tego samego typu (materiat i przekréj). Przewod wspdiny taczacy
kilka zaciskéw (mostek) nie moze by¢ dzielony. Podtaczenia tego typu nalezy wykona¢ jako petle
ciagtg bez rozcinania przewodu. W szczeg6lnosci dotyczy to przewodéw ochronnych. Montaz
instalacji elektrycznej oraz ochrony przed porazeniem, nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi odno$nymi przepisami.

5.5. Zasilanie energetyczne
5.5.1. Zlacze kablowo - pomiarowe

Montaz ztgcza kablowo-pomiarowego powinno by¢ wykonany zgodnie z Technicznymi Warunkami
Przytaczenia (TWP) wydanymi przez terenowo odpowiedzialny zaktad energetyczny.

Ztacze kablowo-pomiarowe (ZK-P) moze by¢ wykonane jako wolnostojgce z typowym dla okreslonej
obudowy fundamentem betonowym, przystosowanym do ukitadania przez niego kabli. Fundament
betonowy w czesci podziemnej nalezy zakonserwowac lepikiem asfaltowym.

Ztacze napowietrzno - kablowe moze by¢ montowane bezposrednio na stupie, jednak wtedy kable
dochodzgce i wychodzgce powinny by¢ prowadzone w ostonach rurowych stalowych lub w ostonach z
twardego PCV. Obudowa ztgcza powinna by¢ wykonana z materiatu izolacyjnego — estroduru. Stopien
ochrony obudowy ZK-P powinien wynosic¢ co najmniej IP44.

Ztgcze ZK-P stanowi rozdziat systemdw zasilania TN-C od TN-S i powinno posiada¢ szyne PEN, do

ktérej nalezy przytaczy¢ z jednej strony zyte PEN kabla zasilajgcego, z drugiej zas strony zyty:
neutralng N i ochronng PE pieciozytowego kabla wewnetrznej linii zasilajgcej Odbiorcy.
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Jezeli ztgcze zasilane jest kablem pieciozylowym powinno posiada¢é szyne PE rozdzielong
galwanicznie od szyny N. Dodatkowym s$rodkiem ochrony przeciwporazeniowej jest zastosowanie
samoczynnego, szybkiego wytgczenia napiecia.

Szyny PEN oraz PE (w systemie TN-S) ztgcza ZK-P powinny by¢ potaczone uziomem poprzez ztacze
kontrolne. Uziom nalezy wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 30x4mm w ziemi na
gtebokosci 0,8m. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie mniejsza niz obliczona. W razie nie
spetnienia ww. warunku nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy wykonujgc je bednarkg stalowa
ocynkowang o wymiarach 30x4mm w ziemi na gtebokosci 0,8m lub poprzez pograzanie uziomow
technikg udarowa.

Jezeli uktad rozliczeniowo — pomiarowy zaprojektowany jest w ztgczu kablowym, wtedy podzielone
jest ono na dwie czesci - czes¢ Zaktadu Energetycznego i czes¢ Odbiorcy.

5.5.2. Montaz kabli zasilajgcych w rowach kablowych

Przed przystgpieniem do robo6t kablowych nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy linii
kablowej. Teren rob6t nalezy oznakowaé i zabezpieczy¢. Przejscia dla pieszych wyznaczy¢ po
specjalnych pomostach z barierkami. Wykopy wykonywac¢ waskoprzestrzenne o szerokosci dna 0,4 m
i gtebokosci 0,7 m dla kabli NN. W gruntach nie piaszczystych, kable nalezy ukiadaé na warstwie
piasku o grubosci 0,1 m i zasypaé¢ warstwg piasku o grubosci 0,1 m. Nastepnie po nasypaniu warstwy
gruntu rodzimego (bez kamieni i gruzu) o grubosci, co najmniej 0,15 m. nalezy utozy¢ folie
ostrzegawcza koloru niebieskiego dla kabli NN o grubosci, co najmniej 0,5 mm i szeroko$ci
pokrywajgce calg szerokos¢ kabla lub tawy kablowej jednak o szerokosci nie mniejszej niz 20 cm.
Pozostalg czes¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym z odpowiednim zageszczeniem. Zaleca sie
ubijanie gruntu w wykopie za pomoca wibratorow. Linie kablowag na catej diugosci nalezy oznakowac
za pomocg oznacznikéw naktadanych na kabel w odstepach nie mniejszych niz 10 m, ponadto nalezy
je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

5.5.3. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktadaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel,
ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii
od kabla powinna wynosic¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji
papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych.

Gtebokos¢ wykopow dla uktadania przepustéw pod drogami i terenami utwardzonymi winna zapewni¢
mozliwo$¢ utozenia rury przepustowej tak, aby odlegtos¢ od gornej powierzchni rury do goérnej
powierzchni drogi wynosita, co najmniej 1,0 m. Przepusty rurowe winny byé o 0,5 m diuzsze z kazdej
strony od szeroko$ci jezdni z kraweznikami. Analogicznie przy skrzyzowaniach z istniejgcym i
projektowanym uzbrojeniem terenu, przepusty rurowe winny byé o 1,0 m dtuzsze z obu stron, od
szerokosci kolidujgcego uzbrojenia.
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Przepusty przed zasypaniem podlegajg sprawdzeniu technicznemu przez pracownika ZE.

5.6. Oswietlenie zewnetrzne ttoczni

Na terenie ttoczni w obrebie ogrodzenia nalezy zamontowac oswietlenie zewnetrzne zabudowane na
prefabrykowanym fundamencie betonowym w postaci stupa o wysokosci ok. 5 m z zamontowanag
oprawg dla lampy wysokopreznej o mocy 150 W. Zabezpieczenie i sterowanie zatgczania oswietlenia
powinno by¢ zabudowane w szafie sterowniczej ttoczni w oparciu o wytgcznik zmierzchowy z
mozliwo$cig odfgczenia lub recznego zatgczenia oswietlenia.

Stup stalowy nalezy ustawia¢ na gotowym fundamencie w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5m od
kraweznika jezdni. Dopuszczalne odchylenie stupa od pionu moze wynosi¢ 1/150 jego wysokosci
ponad terenem. Stup nalezy ustawi¢ tak, by 0§ wneki tabliczki bezpiecznikowej tworzyta kat 450 z osig
ulicy, a dolna krawedz wneki znajdowata sie na wysokosci, co najmniej 0,5 m. od powierzchni terenu.
Wneka na tabliczke bezpiecznikowg w stupie winna by¢ zamykana drzwiczkami lub pokrywa,
wyposazong w zamek imbusowy. Przed ustawieniem stupa nalezy wciggna¢ przewody do podtgczenia
opraw i sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt tych przewoddw.

Przed zamontowaniem na stupie opraw oswietleniowych nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz
prawidtowos¢ potgczen wewnetrznych. Oprawy na stupach nalezy zasadniczo montowac¢ po
ustawieniu stupa. Oprawa winna by¢ zamocowana w sposéb trwaly, uniemozliwiajacy jej obrét na
stupie lub wysiegniku, lecz na potaczenia roztaczne umozliwiajaca wymiane oprawy. Przytgczenie
oprawy do przewoddéw winno by¢é wykonane w sposéb zapewniajgce podtaczenie przewodu skrajnego
(fazowego) do styku Srodowego trzonka lampy, a przewodu neutralnego do czesci bocznej trzonka
lampy. Zrodta $wiatta nalezy zainstalowa¢ w oprawie po catkowitym ukonczeniu montazu oprawy.
Instalowane oprawy oswietleniowe powinny by¢ czyste i fabrycznie nowe.

Numeracje eksploatacyjng stupdw, uzgodniong z Uzytkownikiem oswietlenia, nalezy nanies¢ trwata
technikg malarskg; numer stupa w kolorze czarnym na zéttym tle.

5.7. Instalacje wewnatrz tloczni

Przejscia kabli i przewoddw przez sciany i stropy winny by¢ realizowane w ostonach z tworzywa
sztucznego lub materiatéw ceramicznych. Przejscia przez Ssciany winny by¢ uszczelnione materiatem
niepalnym na dtugosci, co najmniej 10 cm. Przejscia przez stropy mogg byé uszczelnione na dtugosci
niemniejszej niz 8 cm. Sposdb podtaczenia przewodoéw elektrycznych do zaciskow aparatéw lub listew
powinien zapewnic:

- Pewny styk elektryczny
- Trwate mechaniczne podtgczenie uniemozliwiajace wysuniecie przewodu z zacisku
- Ochrone przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobielanie koncowek).

Dla przewodéw wielodrutowych (linki) stosowa¢ koncéwki zaciskajgce rurkowe lub cynowanie. Przy
podigczeniu przewodoéw do zaciskéw sSrubowych nalezy stosowaé koncéwki kablowe. Do listew
zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie wigcej jak dwéch przewodéw pod jeden zacisk, przy
czym oba przewody powinny by¢ tego samego typu (materiat i przekroj). Przewdd wspdiny tgczacy
kilka zaciskéw (mostek) nie moze by¢ dzielony. Podtgczenia tego typu nalezy wykona¢ jako petle
ciagta bez rozcinania przewodu.

W szczegolnosci dotyczy fo przewoddw ochronnych. Montaz instalacji elektrycznej oraz ochrony
przed porazeniem, nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi odno$nymi przepisami.

5.8. Agregaty pradotwoércze

Przewiduje sie przygotowanie stanowisk dla ustawienia oraz podigczenie do rozdzielnicy
rezerwowego niezaleznego od sieci energetycznej, zrodta zasilania w postaci przewoznego agregatu
pradotworczego.
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Podtagczenie agregatu bedzie polegato na przerwaniu zasilania ze strony sieci energetyki i wykonaniu
potaczenia kablowego na linii agregat - rozdzielnica ,RS". Potgczenie to zgodnie z dokumentacjg
techniczno ruchowa agregatu bedacego w posiadaniu ZUWiK w Strzelcach.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim powinna by¢ zapewniona przez samoczynne
wytaczenie zasilania z wykorzystaniem wtasnych wytgcznikéw przecigzeniowych.

Zespdl agregatu nalezy uziemi¢ poprzez wykonanie potgczenia, przewodem uziemiajagcym, pomiedzy
glbwnym zaciskiem uziemiajgcym zabudowanym na stalowej ramie agregatu a uziomem otokowym
pompowni. Przekréj zyty PE kabla powinien by¢ taki sam jak zyt fazowych.

Impuls na samoczynne uruchomienie agregatu (zamkniecie styku bezpotencjatowego) zostanie
wypracowany i podany przez system komputera nadzorujgcego prace pompowni.

5.9. Charakterystyka systemu nadzoru nad pracag pompowni
sciekow.

Projektowana tlocznia $ciekédw pracowa¢ bedg sterowane wilasnym uktadem sterowania. Do
sterowania pracg pomp zastosowano ptywakowe urzgdzenie do pomiaru poziomu S$ciekdéw.
Projektowany jest tagodny rozruch i wybieg silnikbw pomp sciekéw za pomoca urzadzen tagodnego
startu. Czasy rozruchu i maksymalny prad rozruchu oraz czas wybiegu - wylgczenia pompy nalezy
ustali¢c w trakcie rozruchu. Kazda pompa zabezpieczona jest za pomocg ukiadéw elektronicznych
urzgdzen tagodnego rozruchu. W zwigzku z tym nie przewiduje sie innych zabezpieczen silnikow

pomp.
5.10. Szafka sterujaca

Szafka sterownicza do zasilania i sterowania wykonana bedzie jako obudowa wolnostojgca na
fundamencie i zawiera¢ bedzie wszystkie elementy obwodow gtéwnych i sterowniczych niezbednych
do sterowania pracg pompowni. Ze wzgledéw eksploatacyjnych przewiduje sie wykonanie i identyczne
wyposazenie wszystkich szafek sterowniczych zréznicowanych jedynie, co do doboru urzadzen dla
konkretnej wielkosci pomp. Z tego wzgledu nie zaleca sie jakichkolwiek zmian, ktére mogliby
wprowadzi¢ w réznych etapach realizacji inwestycji rézni wykonawcy. Jednolite wykonanie utatwi w
przysztosci eksploatacje wszystkich pompowni, zmniejszy ilo$¢ niezbednej dokumentaciji, jakg bedzie
musiat posiadac uzytkownik.

Dla awaryjnego zasilania z przewoznego agregatu pradotworczego szafke sterowniczg nalezy
wyposazyC¢ w przetgcznik sie¢ agregat umozliwiajagcy ominiecie agregatu prgdotwérczego w przypadku
jego braku lub w przypadku, gdy bedg wykonywane jego préby funkcjonalne. Wiyk staty odbiornikowi,
zainstalowany bedzie z boku szafki.

5.11. Uziomy

Uziemienie polega na pofaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposo6b
powodujacy samoczynne odigczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych.

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, otokowego, poziomego wykonang bednarkg stalowag
ocynkowang 30 x 4 mm, uktadang w ziemi na gteboko$ci nie mniej niz 0,6 m. Wszystkie potaczenie
bednarki w ziemi nalezy wykonaé przez spawanie, diugos¢é spawu nie mniejsza niz dwukrotna
szerokos¢ bednarki. Miejsca spawania oraz koncowe odcinki wychodzgce ponad grunt nalezy
zabezpieczyé powtokami antykorozyjnymi na bazie masy asfaltowej lub owing¢ tasmag 50 cm w czesci
podziemnej i 20 cm w czesci nadziemnej. Bednarka powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni,
zwiru i gruzu. Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie za pomocg wibratorow.
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Potaczenia uziomu z zaciskiem PEN w rozdzielnicy wykona¢ jako rozigczalne poprzez zacisk
probierczy. Podobne potaczenia zastosowaé przy uziemieniu Kkonstrukcji stalowej stupa
oswietleniowego i potgczeniu zacisku PE agregatu pradotwérczego z uziomem.

Od zaciskow ochronnych PE do elementéw przewodzgcych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?. Przewody te powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Rezystancja uzioméw sztucznych poziomych, przytaczanych do konstrukcji stalowej stupa
oswietleniowego nie moze przekracza¢ 30 Oméw.

5.12. Ochrona przeciwporazeniowa

Dla zasilania pompowni $ciekow projektowana jest sie¢ typu TN-S, w ktérej punkt zerowy
transformatora potgczony jest z wszystkimi szynami ochronnymi PE i zaciskami ochronnymi PE
wszystkich urzadzen. Przewdd neutralny (zerowy) w catej sieci jest izolowany od ziemi. W sieci tej
jako dodatkowy s$rodek ochrony przeciwporazeniowej stosowane sg wylgczniki przeciwporazeniowe
réznicowoprgdowe.

Przewiduje sie stosowanie dla instalacji jednofazowych przewodoéw 3 fazowych, w ktérych jedna zyta
to faza L, druga zyta to przewodd neutralny N (zerowy) a trzecia zyta to przewdd ochronny PE. Dla
odbiornikéw 3 fazowych tam gdzie niezbedne jest doprowadzenie oprdcz przewodu ochronnego
przewodu neutralnego N (zerowego) przewiduje sie stosowanie przewoddéw 4 zytowych i osobnego
przewodu ochronnego PE ukfadanego wspdlnie z przewodem zasilajgcym. Tam gdzie nie jest on
potrzebny bedg stosowane przewody cztero-zytowe, w kitdrych czwarta zyta przewodu bedzie zytg
ochronng PE (np. dla wszystkich silnikow pomp).

5.13. Ochrona przeciwprzepieciowa

Nalezy zastosowa wielostopniowg ochrone p/przepieciowg z zastosowaniem ochronnikow oraz
odgromnikéw na stupie elektroenergetycznym w miejscu potgczenia kabla z linig napowietrzna.

5.14. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg byé chronione
przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych. Przejscia miedzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajgcy
nie przedostawanie sie wyziewow.

Wprowadzane kable - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym powtoki.

Otwory w fundamencie - uszczelni¢ i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

5.15. Préby pomontazowe.

Po zakonczeniu robét elekirycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, j. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczego6lnych linii, instalaciji,
urzadzen.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé préby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000) wykonane;j
instalacji zasilajgcej, sporzadzi¢ protokoty i dotgczy¢ je do dokumentacji powykonawczej. Do
przeprowadzenia pomiaréw nalezy uzywac¢ miernikow posiadajgcych aktualne atesty legalizacyjne.
Nalezy wykonaé nastepujgce proby:

> Ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych
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Pomiar rezystanciji izolaciji

Samoczynnego wytaczenia zasilania
Sprawdzenia biegunowosci

Badanie wytacznikéw réznicowo-pragdowych
Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego

YVVVVY

5.16. Monitorowanie pracy ttoczni

Sterowanie pracg dwoch pomp bedzie odbywaé sie automatycznie z rozdzielnicy. Zezwolenie na
prace automatyczng uktadu nastepuje po wcisnieciu przycisku "START". Wytgczenie przycisku
"START" powoduje przerwe pracy przepompowni w ukfadzie automatycznym. Pompy moga pracowac
w uktadzie recznym. W przypadku wystgpienia awarii pracujacej pompy nastepuje natychmiastowe
zalgczenie pompy rezerwowej i sygnalizowanie awarii.

Wykonawca ma w ramach kontraktu ma wykona¢ wymieniong ponizej infrastrukture techniczng i
komunikacyjng wraz z wpieciem w istniejgcy system monitoringu zainstalowany w Zaktadzie
Wodociggéw w Strzelcach opartym na oprogramowaniu SCADA.

Przed przystgpieniem do roboét, system monitoringu nalezy uzgodni¢ z Zaktadem Ustug Wodnych i
Komunalnych.

W Zaktadzie Ustug Wodnych i Komunalnych Spétka z 0.0 w Marcinowicach eksploatujgcym system
wodociggowo — kanalizacyjny funkcjonuje system monitorujgcy sie¢ wodociggowg pracujacy w pasmie
440-450 MHz. Ze wzgledu na unifikacje sprzetu jak réwniez funkcjonujaca sie¢ radiowej transmisiji
danych, szafy sterownicze ttoczni i pompowni powinny by¢ wyposazone w sterownik przemystowy
PLC klasy np. Siemens lub Schneider z podtaczonym radiomodemem cyfrowym pracujacym w pasmie
440 — 450 MHz typu CDA 70 firmy Conel.

Obecnie we wszystkich zainstalowanych obiektach stosowane sg sterowniki firmy Siemens rodziny
S7-200 . Protokdt komunikacyjny zastosowany w transmisji danych to MODBUS RTU.

Zamawiajacy wyklucza zamontowanie sterownika nie bedacego w swobodnym obrocie handlowym,
nie majgcego sieci dystrybucji w kraju. Dotyczy to rdéwniez innych materiatdw i urzadzen
zastosowanych w szafie sterowniczej. Obudowa szafy sterowniczej IP 65 z tworzywa sztucznego z
drzwiami wewnetrznymi. Szafa sterownicza zabudowana na prefabrykowanym fundamencie. W
szafie nalezy przewidzie¢ ogrzewanie wewnetrzne sterowane termostatem. Urzgdzenia komunikaciji
radiowej muszg by¢ kompatybilne z obecnie istniejgcym i dziatajgcym systemem radiowym opartym o
radiomodemy CONEL CDA 70.

W ramach dostawy Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé oprogramowanie zrédiowe sterownikéw
oraz liste adresowg wszystkich udostepnionych sygnatéw {j:

- Poziom s$ciekéw z sondy hydrostatycznej (sygnat analogowy)
- suchobieg, przelew

- praca kazdej z pomp

- awaria

- otwarcie wtazu pompowni/ttoczni, otwarcie szafy sterownicze;
- brak zasilania sieciowego(UPS)

Nalezy przewidzie¢ zamontowanie w szafie sterowniczej panela operatorskiego. Od wykonawcy
automatyki ttoczni/ przepompowni wymagane jest:

- wykonanie oprogramowania technologicznego ttoczni / pompowni zapewniajgce autonomiczna
prace obiektu

- wykonanie oprogramowania panela operatorskiego

- wykonania oprogramowania komunikacyjnego sterownika ttoczni/ pompowni opartego o system
komunikacji zdarzeniowej ( komunikacja bezposrednia z obiektem do lub w ktérym nastepujg
zdarzenia)

- wykonanie oprogramowania radiomodemu i konfiguracji do systemu radiowego
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- wykonanie i zestrojenie instalacji antenowe;j

— uruchomienie transmisiji

- wykonanie modyfikacji oprogramowania koncentratora tagcznosci — sterownika zarzadzajgcego
cyklem komunikacji zdarzeniowej zainstalowanego przy komputerze wizualizacji SCADA -
zastosowany sterownik Siemens S7- CPU 226

- wykonanie aplikacji ( plansz) w systemie SCADA - system monitoringu — dwukierunkowy -
umozliwia zdalne wprowadzenie nastaw i zdalne sterowanie urzadzen ttoczni/ pompowni

- wykonanie archiwizacji zdarzen w systemie SCADA

Sygnaty do monitoringu i sterowania:

- praca/ awaria pomp

- prad pomp

- poziom hydrostatyczny

- tryb pracy R/A a z komputera Lokalny /Zdalny

- awaria zasilania

- otwarcie drzwi szafy , otwarcie wtazu komory ttoczni/ pompowni

- przerwanie petli ogrodzenia

- wskazania przeptywomierza elektromagnetycznego ( jesli jest zamontowany)
- sygnalizacja swietlna i dzwiekowa stanéw awaryjnych

- zdalne przetaczenia w tryb pracy Lokalna / Zdalna ( system SCADA)

- zdalne wysterowanie pomp ( system SCADA)

- zdalne wprowadzenie zmian parametrow pracy ttoczni/pompowni ( system SCADA

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania kodéw zrédtowych na nosniku CD wraz z hastami do
wszystkich obiektow , ktére zostaty witgczone do systemu a takze aktualizacji kodow tych instalaciji,
ktére zostaty zmodyfikowane.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania pozwolenia radiowego dla nowych obiektow sytemu
radiowego wynikajgcych z obecnego postepowania - poprzez wprowadzenie aneksu do pozwolenia
obecnie istniejgcego.

Obok szafy sterowniczej lub wykorzystujac oswietlenie stupowe zainstalowa¢ wysiegnik antenowy
H=6m, kabel antenowy H1000B, antene kierunkowa 7,5 dB, ochronnik antenowy przepieciowy.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” .

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, urzagdzen i wyrobow budowlanych
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza placem budowy

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wiasciwych norm i
aprobat technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.1. Kontrola i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w
niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych normach i aprobatach technicznych, a
czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw
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dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Badania kontrolne obejmujg caty proces
budowy

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wtasciwych
norm lub aprobat technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.

W czasie prowadzenia robét jak réwniez po ich ukohczeniu nalezy przeprowadzi¢ proby i badania
pomontazowe polegajgce na:

- Sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem

- Sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem

- Pomiary geodezyjne przed zasypaniem

- Sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego przed zasypaniem
- Badaniu rezystanciji izolacji

- Badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- Badaniu ciggtosci potgczen wyréwnawczych

- Pomiarze rezystanciji,

- Pomiarze dynamicznym sieci strukturalnych (informatycznych).

Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzgdza¢ stosowne protokoty z oceng i interpretacja
wynikow w stosunku do obowigzujacych przepiséw i norm.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostki obmiarowe

Wyniki obmiaru w umowie ryczattowej stanowig podstawe do oceny procentowego zaawansowania
robét do celu okreslenia miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i inspektora nadzoru.

Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Robdt wymienionych w punkcie 1.3 niniejszej ST:
kpl. — komplet zasilania pompowni tj:, szaf rozdzielczo-sterownikowych, montaz slupow, szafek
sterowniczo-rozdzielczych, ztgcz kablowych, ogranicznikédw przepie¢ (odgromnikéw), wytacznikéw,

aparatury i urzgdzen;

m (metr) - wykonanie przytgcza kablowego lub kablowo - napowietrznego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki ogélne
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac inspektorowi
nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami  Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
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8.1.1. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru
ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

dokumentacje powykonawcza,

certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych urzadzen,
protokoty odbioréw czesciowych

instrukcje obstugi oraz skrocong instrukcje obstugi systemu

wyniki pomiarow i testéw,

YVVVY

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Roboty instalacji elektrycznej i odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty nie powinny by¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

> jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usuna¢ niezgodnosci instalacji z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawic je
ponownie do odbioru,

> jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci instalacji
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalern umownych,

> w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia wadliwie wykonanych robo6t, wykonaé je ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego instalacji elektrycznej, odgromowej,
urzadzenia piorunochronnego oraz dotgczy¢ metryke, zawierajacg dane o obiekcie budowlanym i opis
wraz ze schematem.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robdt wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Ptatnos¢
nalezy przyjmowac zgodnie z Kontraktem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

130



9.2. Cena wykonania Robot

Cena zasilania energetycznego pompowni i sterowania obejmujgcego wykonanie: obiektowych
rozdzielnic sitowych lub sterowniczych, skrzynek sterowniczych i przytgczeniowych, ztgcza kablowo-
pomiarowego, szafki zasilajgco- licznikowej (pomiarowej), szafki przytgcza dla przewoznego agregatu
pradotworczego, uktadu sterowania i monitoringu rozliczona zostanie:

Cena utozenia kabli niskiego napiecia w rowie kablowym, na stupie lub kanale rozliczana w metrach
(m) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie rowéw kablowych

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze,

- wykonanie przewiertéw

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad,

- zasypanie izageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- uktadanie kabli w rowach kablowych,

- wykonanie podsypki i nadsypki z piasku,

- utozenie folii kalandrowanej,

- wszelkie prace ziemne zwigzane z ukladaniem przepustow i rur ostonowych, kabli w rurach
ostonowych i przepustach kablowych,

- montaz przewodoéw izolowanych na stupach

- oswietlenie pompowni zgodnie z pkt. 5.6.

- wprowadzanie kabli do rur ostonowych na stupach i do ztacz kablowych z uszczelnianiem otworéw
przepustowych,

- ukfadanie instalacji uziemiajacej na stupach oswietlenia terenu i uzioméw pionowych i poziomych
w ziemi,

- oznakowanie kabli w ziemi oraz oznakowanie trasy linii kablowej,

- zarobienie koncoéwek kablowych i mocowanie kabli,

- wykonanie muf kablowych,

- niezbedne wytaczenie napiecia,

- zabezpieczenie kabli i urzgdzen przed wytadowaniami atmosferycznymi i obcymi napieciami,

- zabezpieczenie kabli i urzgdzen przed dziataniem korozji,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Robét.,

- wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych i uporzgdkowanie placu budowy po Robotach

Cena montazu instalacji elektrycznej i AKPiA, uruchomienia systemu sterowania i monitorowania nie
sg rozliczane wg indywidualnej ceny jednostkowej. Koszt wykonania tych prac stanowi cene sktadowa
robét zwigzanych z wykonywaniem i uruchomieniem pompowni lub ttoczni $ciekéw. Prace te
obejmuja:

- prace przygotowawcze przy ustalaniu lokalizacji powyzszych elementéw,

- zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

- zarobienie koncéwek kablowych, podtagczenie i mocowanie kabli wchodzgcych i wychodzacych,

- wszelkie prace zwigzane z montazem i posadowieniem szaf, skrzynek sitowych i sterowniczych
oraz ztgcz kablowych,

- wyposazenie w ukfady ochrony przeciwprzepieciowej na potrzeby osprzetu w szafach,
rozdzielnicach i ztgczach kablowych oraz na potrzeby uktadéw pomiarowych,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Robot,

- wykonanie instalacji monitoringu

- uruchomienie i testowanie instalaciji

- wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych i uporzgdkowanie placu budowy po Robotach.

- montaz stupdéw oswietleniowych
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Wykaz norm zgodnie z zatgcznikiem do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004
r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i
ich usytuowanie — w zakresie przywotanym w rozporzgdzeniu.

PN-E-06401-02:1990

PN-E-06401-03:1990

PN-E-06401-04:1990
PN-E-06401-05:1990

PN-E-90400:1993

PN-EN 1329-1:2001
PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-3:2000

PN-IEC 60364-4-41:2000

PN-E-04700:1998

PN-E-04700:1998/AzI:2000
PN-91/E-0510 wprowadza

IEC 449:1973 (IDT)
PN-90/E - 05029
PN-EN 61140:2002(U)

PN-EN 61140:2003(U)

PN- EN 60529:2002 (U)
PN-E-

08501:1988
PN-93/N-

50191

PN-E-

05033:1994
PN-E-01002:1997
PN-EN60617- 3:2002
PN-91/E-04160.00
PN-EN 66446:2002
PN-E-79100:2001

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV -- Potaczenia i zakorficzenia zyt.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
nieprzekraczajacym 30 kV Mufy przelotowe na napiecie nieprzekraczajacej
0,6/1kV.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nieprzekraczajacym 30 kV Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nieprzekraczajacym 30 kV Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajace

18/30 kV Ogolne wymagania i badania.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogéinych
charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

Zakresy obiektach
budowlanych

napieciowe instalacii elektrycznych w

Kod do oznaczania barw

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspoine aspekty instalacji i
urzadzen.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod 1P)

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Stownik terminologiczny elektryki. Niezawodno$¢, jakos¢ ustugi.

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody i osprzet faczeniowy.
Przewody elektryczne. Metody badan. Postanowienia ogoine.

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi.
Przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.
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Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na stafe.

PN-87/E-90050
Ogélne wymagania i badania.

10.2. Inne

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — Tom V., aprobaty
techniczne, certyfikaty.
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