Specyfikacja techniczna
ST -01.02

Przygotowanie i zagospodarowanie terenu,
Roboty ziemne i rozbidrkowe

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zaméwien
(CPV)

Grupa robot:
45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe
Klasy robot :

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
ziemnych dla Kontraktu : ,,Sieé¢ kanalizacji sanitarnej z przylaczami w miejscowosci Strzelce"

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w pkt.1.3.

Specyfikacje Techniczng jako czes$¢ zapytania ofertowego nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w
odniesieniu do zlecenia wykonania Robét opisanych w pkt. 1.3.

1.2. Zakres robot objetych ST

Zakres prac realizowanych w ramach robét ziemnych obejmuje::

1. Roboty przygotowawcze:
a) Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu, zgodnie z ST- 01.01
»Roboty pomiarowe i prace geodezyjne”.
b) Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce
c) Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow istniejacych z projektem.
d) Zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzgdzen technicznych uzbrojenia terenu oraz
roslinnosci i ewentualnych sktadowisk odpaddw, rumowisk.
e) Zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem.
f) Przejecie i odprowadzenie z terenu rob6t wod opadowych i gruntowych.
g) Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elekiryczng i wode oraz
odprowadzenia sciekdw.
h) Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.
i) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.
i)  Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.
k) Rozbiorka nawierzchni drogowych i chodnikow
2. Roboty zasadnicze:
usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem wykopow,
wykopy w gruncie kat. | + IV
wymiana gruntu
zasypanie wykopdéw gruntem z wykopdw z zageszczaniem warstwami,
zasypanie wykopdéw z wymiang gruntu z zageszczaniem warstwami,
wykonanie nasypéw
wykonanie podsypki pod rurociagi,
wykonanie obsypki rurociggéw z zageszczeniem warstwami,
wywoOz i utylizacje nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu,
odtworzenie nawierzchni gruntowych po przekopach,
rozscielenie humusu
wykonanie ogrodzen
3. Roboty koncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robo6t:
a) Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z ustawg Prawa budowlane, wydanymi do niej
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm oraz okresleniami podanymi w ST -
00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.1. a takze podanymi ponizej:
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1.3.1. Wykopy

Doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentow lub dla urzadzen instalacji podziemnych
oraz miejsca rozbiorki nasypdéw, watéw lub hatd ziemnych,

1.3.2. Wykopy jamiste

Wykopy oddzielne ze skarpami lub o scianach pionowych,
1.3.3. Glebokos¢ wykopu

Ro6znica rzednej terenu i rzednej dna rob6t ziemnych po wykonaniu zdjecia warstwy urodzajne;.
1.3.4. Wykop ptytki

Wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.5. Wykop sredni

Wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.6. Wykop gteboki

Wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m..

1.3.7. Ukop

Miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdéw, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

1.3.8. Dokop

Miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania nasypow,
potozone poza placem budowy.

1.3.9. Odktad

Miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

1.3.10. Zasyp

Wypetnienie gruntem wykopdéw tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,
1.3.11. Wskaznik zageszczenia gruntu

Wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

ls = P4/Pqys gdzie:

Pq - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?)
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Pg4s- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach.

1.3.12. Wskaznik réznoziarnistosci

Wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru :
U=dgo/d1, gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu (mm)

dyo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm)

1.3.13. Wskaznik odksztatcenia gruntu

Wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E

I, = —
El

gdzie:

» E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,

» E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.

1.3.14. Kategoria gruntu

Podziat gruntéw na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma BN-72/8932-01
1.3.15. Utylizacja

Ostateczne unieszkodliwienie odpaddw (nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu)

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Nadmiar ziemi z wykopow Wykonawca wywiezie na tereny wskazane przez Zamawiajgcego do
rekultywaciji a znajdujgce sie na terenie gminy w odlegtosci nie wiekszej niz 10 km od terenu budowy.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00 - ,Wymagania ogélne."

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegbtowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do
zatwierdzenia Inzynierowi.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedgcych tematem niniejszej specyfikacji sa:

» grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie na obsypanie rurociggow,

» grunty zwirowe i piaszczyste (wg wg PN-EN 13043:2004) dowiezione spoza strefy rob6t na
wymiane gruntu oraz pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy, na odtworzenie
nawierzchni gruntowych,

» ziemia urodzajna (humus)

Wszystkie ww. materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc beda
wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan lub wskazan Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

Tabela 2-1 - Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp Wyszczego6lnien | Jedno Grupy gruntéw
" | ie wlasciwosci | stki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty — piasek pylasty mato wysadzinowe

zuzel nierozpadowy

- 2wir zwietrzelina gliniasta — (glina piaszczysta zwiezta,
— pospdtka rumosz gliniasty glina zwigzfa, glina pylasta
— piasek gruby 2wir gliniasty zwiezta

— piasek $redni pospofka gliniasta — i, it piaszczysty, it pylasty
—  piasek drobny bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

= pyh pyt piaszczysty
— (glina piaszczysta, glina, glina

pylasta
— it warwowy

2 | Zawarto$¢

czastek %

<0,075 mm <15 od 15do 30 >30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢

bierna Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP >35 od 25do 35 <25

Tabela 2-2 - Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznacze

- Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty skaliste | 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy twarde oraz grunty kamieniste, | miekkie wypetnione gruntem lub materiatem
nasypow zwietrzelinowe, rumosze i drobnoziarnistym

ponizej strefy | otoczaki

przemarzania 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

- gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
] zabezpieczone od wod gruntowych i
2. Zwiry i pospotki, rowniez powierzchniowych

gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty

piaszczyste i pyly

4. Piaski préchniczne, z wyjgtkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,

3. Piaski grubo, $rednio i zabezpieczonych przed zawilgoceniem

drobnoziarniste, naturalne i 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny

pylaste oraz inne o w. < 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych
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Przeznacze

- Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
tamane 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny - do nasypdéw nie wyzszych niz 3 m:
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz | zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
4. Piaski gliniaste z domieszka ?;Zgléuorl}y 0 granicy plynnosci wl. od | jepszeniu spoiwami
frakcji zwirowo-kamienistej e — — —
(morenowe) o wskazniku 7. Wy5|e’w'k| kamnlgnne glmlaste o] - gdy zmerqqdiq wody. gruntowej zn;uQUJe sie
réznoziarnis-tosci U215 zawartosci frakcji itowej ponad 2% na giepokosm wigkszej od kapilarnosci
] biernej gruntu podfoza
. ) ) . 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
5. ZuZle wielkopiecowe i inne metalurgiczne z nowego studzenia tgczne straty masy do 5%
metalurgiczne ze starych (do 5 lat)
zwatdw (powyzej 5 lat) 9. ltotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
nieprzepalone materiatem drobnoziarnistym
6. Lupki przywegtowe
przepalone 10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegajg w miejscach suchych lub sg
popiotowo-zuzlowe izolowane od wody
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej ponizej
2%
1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski grubo i rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste
ziarniste
3. Pyly piaszczyste i pyty
3. lotupki przyweglowe ) ) i
Na g6rne przepalone zawierajgce mniej . ) .. .. |-podwarunkiem ulepszenia tych gruntow
wargtwy o niz 15% ziarn mniejszych od 4%“;}’ o granicy ptynnosci mniejszej | spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
- niz iotv i
SypowW W sire- 0,075 mm ° aktywne popioty itp.
fie przemar- . . . -
zania 4. Wysiewki kamienne o \i Mlle?(za:Tr]]ilnznpoploiowo-zuzlowe z
uziarnieniu odpowiadajgcym ¢gla kamiennego
pospétkom lub zwirom
6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci Wnes210
W wykopach i
miejscach . .
. . Lo . - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
;?erg\‘l)vggls)ccilo Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

2.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone w sposéb zapewniajgcy zachowanie jakosci i wlasciwos$é do robot.

Miejsca czasowego skiadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych
czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢é wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostalty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych z wiasnych zrodet,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.3. Zastosowane materiaty

- Grunt z wykopu

Grunt z dokopu (piasek i pospétka)(PN-91/B-06716)
Cement wg PN-EN 197-1:2002

- Piasek wg PN-EN 13043:2004

- Zwir wg PN-EN 13043:2004

- Kamien tamany wg PN-EN 13043:2004

- Kruszywa mineralne wg PN-EN 13139:2003

- Humus — ziemia roslinna bez zanieczyszczen

- siatka ogrodzeniowa

- trawa

Do umocnienia scian wykopu dla komér pompowni nalezy stosowac:

- Grodzice stalowe odpowiadajace wymaganiom norm PN-EN 12063:2001, PN-EN 10248-1:1999,
PN-EN 12048-2:1999, PN-EN 10249-1:2000 i PN-EN 10249-2:2000

- Pale szalunkowe oraz elementy usztywniajace i rozpierajgce z ksztattownikdw stalowych

- Elementy usztywniajace i rozpierajgce z ksztattownikdéw stalowych

Wszystkie materialy i urzgdzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegbtowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatdw
dostarczonych na plac budowy oraz ich wtasciwe skitadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami
PZJ.

2.3.1. Wymagania dla mieszanki gruntowej ulepszonej mechanicznie

Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowych zaleca sie stosowa¢ odpady kruszywa
tamanego (frakcje od 0 do 4 mm, od 0 do 8 mm, od 0 do 12 mm, od 0 do 16 mm),

Materiaty te powinny miec odpowiednio zrénicowane frakcje, a ich wskaznik ronoziarnistosci powinien
spetniac warunek wyrazony wzorem:

-

" di

u

Tabela 2-3 Ramowy sktad uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych

Wymiary oczek Przechodzi przez sito %
kwadratowych sit (mm) na warstwe dolng na warstwe gorna
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
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2.3.2. Ogrodzenie z siatki na stupkach stalowych

2.3.2.1 Fundament betonowy pod stupki ,,na mokro”

Klasa betonu powinna by¢ B 15 lub zgodna ze wskazaniami Inspektora nadzoru. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe powinna byc¢
zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadac postanowieniom PN-B-03264.

2.3.2.2 Siatka wypelniajgca przesta

Wypetnienie przeset nalezy wykonac¢ z siatki plecionej slimakowej powlekanej lub ocynkowanej
zgodnie z WS. Siatka stalowa ocynkowana powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-
83/5032-02.

Diugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinietej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m.
Odchylki dtugosci nie powinny przekraczaé + 0,1 m dla wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci
od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna byc¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie
spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obciete w odlegtosci co
najmniej 30% wymiaru boku oczka.

2.3.2.3 Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
PN-M-80201 i PN-M-80202.

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, powlekanym lub ocynkowanym.
2.3.2.4 Stupki ogrodzeniowe
Stupki metalowe ogrodzen nalezy wykonywac z ocynkowanych rur okragtych.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw nalezy przyjmowac zgodnie z Tabela 2-4- Rury
stalowe okragte bez szwu walcowane na goragco wedtug PN-H-74219 i Tabela 2-5 - Rury stalowe bez
szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Tabela 2-4- Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wedtug PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Masa 1 m, Dopuszczalne odchyiki,
%
zewnetrzna, scianki, Srednicy grubosci
mm mm kg/m zewnetrznej scianki
51,0 od2,6do 12,5 0d 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1 +1,25 +15
63,5 0d 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 20,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

52




Tabela 2-5 - Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalze R

zewnetrzna, $cianki, Srednicy grubosci
mm mm kg/m zewnetrznej Scianki
51,0 0d2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04 +1,0 +15
57,0 od 2,9do 10,0 od 3,87 do 11,60
60,3 od 7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

» diugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

» diugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak
dla dtugosci dokfadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢é wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym ze sktadajgcym zamowienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy
Srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno
co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.3.2.5 Elementy nosne bram, furtek oraz ram wypetnionych siatka

Bramy i furtki oraz ramy przeset nalezy wykonaé¢ z katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub
50 x 50 x 6 mm) lub innych ksztattownikéw.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie, z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubosé
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.
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Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy sktadajgcym zaméwienie a dostawca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach, z tym, Zze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

2.3.2.6 Laczniki
Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy soba
elementéw ogrodzenia jak Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢

naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Wiasnosci mechaniczne tacznikéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03
lub innej uzgodnione;j.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przez uszkodzeniem.

2.3.2.7 Krawezniki drogowe

Do wypetnienia odcinkdw miedzy stupkami zastosowac krawezniki drogowe | gat. G1 wg normy BN-
80/6775-03/04.

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych ponizej:

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzert uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukio$c powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie | gom niedopuszczalne
e
krawedzi i narozy (8cieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- diugos¢, mm, 20 40
max
- gtebokos¢, mm,
max 6 10

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST -00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

Sprzet uzyty do robét powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom w ST i projekcie organizacji robdt.
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Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy badz wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do:

» QOdspajania i wydobywania gruntéw

» Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow
» Sprzetu zageszczajgcego

» sprzetu do odwadniania wykopow

- Koparki samobiezne : podsiebierne, przedsiebierne i chwytakowe 0,25-1 2m°

- Spycharka

- Rowniarka samobiezna

- Zuraw samojezdny (minimum 5 ton)

- Giebiarka samobiezna chwytakowa 0,80 — 1 ,20m°

- Zestaw do odwadniania wgtebnego i powierzchniowego wykopdw : pompy spalinowe, igtofiltry

- Walec samojezdny wibracyjny 9-13 T

- sprzet rolniczy (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchome mieszarki
do wymieszania gruntu z materiatami ulepszajacymi,

- przewoznych zbiornikéw na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania

- wody,

- wibracyjne i wibrouderzeniowe zageszczarki do zageszczania wyprofilowanej warstwy gruntu
wymieszanego z dodatkami ulepszajacymi.

- Sprzet pomiarowy: teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe,
szpilki.

Uwaga: parametry sprzetu podane sg orientacyjne.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST- 00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robot..

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca ma obowigzek usuwa¢ na biezgco w ramach kontrakiu na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do budowy.

Grunty i materiaty do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej mozna przewozic dowolnymi
srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania roboét
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST-00.00 pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i
EN-PN, ST i postanowieniami Kontraktu.
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Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736 i PN-B-06050.

5.2. Szczegotowe warunki realizacji robot

Warunki gruntowo — wodne oméwiono w Tomie 3.1.1 — Dokumentacja projektowa. Roboty ziemne na
trasie projektowanej kanalizacji mogg by¢ wykonywane w okresie suchym.

Catos¢ robot wykonac zgodnie z norma PN-68/B06050 ,Roboty ziemne i budowlane. Wymagania w
zakresie wykonania i badania przy odbiorze oraz BN 83/8836-02.

Przed przystgpieniem do wykonania robo6t ziemnych sprzetem mechanicznym nalezy wykonac
sposobem recznym wykopy kontrolne celem doktadnego zlokalizowania uzbrojenia podziemnego.

Nalezy powiadomi¢ wtascicieli uzbrojenia o rozpoczeciu prac. Na catej dtugosci przewidziano
wykonanie wykopow waskoprzestrzennych zabezpieczonych palami szalunkowymi a przy rzece i
stawie Sciankami szczelnymi zabijanymi.

Prace ziemne rozpoczagé od zebrania pasa roboczego warstwy humusu. Zasypka pospoétkg po
wykonaniu obsypki piaskiem a poza drogami gruntem rodzimym.

Wykopy zasypywac po wykonaniu proby szczelnosci kanatdw w tym cisnieniowej dla kanalizaciji
ttocznej oraz po zasadniczym odbiorze technicznym zmontowanego rurociggu.

Po wykonaniu obsypki wykopy zasypa¢ gruntem rodzimym z zageszczeniem do Is = 0,95

W przypadku wystgpienia gruntéw nie nadajgcych sie do zageszczenia /np. humus, torf, grunty
narzutowe/ nalezy je wytaczy¢ z zasypki. Szcuje sig, ze zajdzie konieczno$¢ wywozu gruntéw nie
nadajgcych sie do zasypki w ilosci 25 % w stosunku do catosci gruntéw wydobytych z wykopow.

Zasypke dla kanatéw na trasie pod jezdnig i chodnikiem dokona¢ do poziomu dna koryta drogi.
Zageszczenie zasypki winno wynosi¢ Is = 0,97 dla warstwy gérnej H = 1,0m oraz Is = 0,95 dla
ponizszych warstw — zgodnie z PN-S-02205 Drogi samochodowe — roboty ziemne wymagania i
badania (w zadaniu wystepuja nie wystepujg nawierzchnie jezdni drogi samochodowe;j.

Na terenie wjazddéw na posesje gorng warstwe zasypki o grubosci 0,2 m zagesci¢ do wspétczynnika
1,0.

5.2.1. Przygotowanie do robét ziemnych
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy:

» zapozna¢ sie z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejacych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych

» wyznaczy¢ zarysy roboét ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych,
zaréwno wykopdw jak i nasypdw, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci
nasypéw i gtebokosci wykopdw, zarysy skarp , punktéw ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do
wyznaczania zarysow robét ziemnych postugiwaé sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak:
teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzgdami - poziomica, tatg miernicza, tasmg itp.

» przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, osuszenie i odwodnienie pasa

terenu, na ktérym roboty ziemne beda wykonywane, urzadzenie przejazdéw i drog dojazdowych ,

przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypéw

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub

biegngce rownolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie

potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy ich eksploatacje.

VYV VvV
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5.2.1.1 Prace geodezyjne

Warunki techniczne wykonania robét geodezyjnych zostaty okreslone w pkt.5 ST-01.01 ,Roboty
pomiarowe i prace geodezyjne”.

Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporzgdza powykonawczg Dokumentacje
Geodezyjng obejmujgca: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z
podaniem stosownych doktadnosci itp. Kopie mapy wykonanej w ramach dokumentacji geodezyjne;j
ze sprawozdaniem technicznym nalezy przekaza¢ do osrodka dokumentacji geodezyjno-
kartograficznej prowadzonego przez witasciwe urzedy.

5.2.1.2 Doktadnos¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Przy wykonywaniu wykopéw, zasadnicze linie obiektéw i krawedzie wykopdw powinny by¢ wytyczone
na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych.

Wytyczenie zasadniczych linii powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone zapisem w
dzienniku budowy.

Jezeli odchylenia od wymiaréw nie sg okreslone w projekcie, to dopuszczalne odchytki od ustalen
projektu nie powinny by¢ wieksze niz:

0,02% - przy spadkach terenu

0,05% - przy spadkach rowéw odwadniajacych

4,0 cm — prze rzednych w siatce kwadratow 40 x 40 cm

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/-5cm dla wyznaczenia

charakterystycznych punktéw zatamania

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/-10cm.

Ro6znice w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekroczy¢ +1cm i -

3cm

» Szeroko$¢ wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/-10cm a
odchylenie krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé +/—
5cm

» rzedne dna wykopu pod fundamenty nie powinny sie rézni¢ wiecej niz +5 cm —

» Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzic¢
czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy
projektu.

» Pochylenie skarp nie powinno roézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10°od jego wartosci
wyrazonej tangensem kata.

» Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy

pomiarze tatg 3 — metrowa

YV VVVYVY

5.2.1.3 Zdjecie warstwy humusu

» Warstwe humusu przeznaczong do zdjecia okresla Dokumentacja Projektowa. Zdjecie warstwy
humusu wykona¢ nalezy mechanicznie lub recznie. Humus przeznaczony do zdjecia nalezy
zgarnia¢ warstwami na odktad, a nastepnie tadowaé koparkg na $rodki transportu (bez
zanieczyszczen).

» Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowaé samochodami, wywrotkami z

zabezpieczeniem tadunku plandekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiajgcym.

Humus nalezy sktadowac¢ w hatdach nie wyzszych niz 2 m.

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnosé wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowg w

zakresie:

- powierzchni zdjecia humusu,

- grubosci zdjetej warstwy humusu,

- prawidtowosci spryzmowania humusu.

\ 7%
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5.2.1.4 Warunki gruntowo — wodne

Szczegbtowy opis warunkéw gruntowo-wodnych zamieszczono w Tomie 3.1.1 ,Opis” oraz w
wymaganiach szczego6towych niniejszego ST.

Po wykonaniu wykopu nalezy dokona¢ jego odbioru (ogledzin) przez Wykonawce i Inzyniera. Odbi6r
powinien potwierdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw gruntowych w poziomie posadowienia z
przyjetymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od dokumentacji
powinny by¢ wpisywane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wystepowania innych gruntéw, mogacych mie¢ wpltyw na przyjete
rozwigzania projektowe w zakresie posadowienia obiektu, nalezy dokonaé powtdrnego odbioru
z udziatem projektanta konstrukcji i uprawnionego geologa (najlepiej autora dokumentacji geologicznej
bedacej podstawg opracowania projektowego).

Czes¢ wydobytego gruntu nie bedzie sie nadawa¢ w warunkach budowy do zageszczania na trasie
pod drogami, terenami utwardzonymi na posesjach. Dotyczy to glin i itow (a takze torfy o ile
wystgpityby). Grunty te nalezy przeznaczy¢ na wywoz (stosowac dla nich odktad oddzielny).

5.2.1.5 Odwodnienia rob6t ziemnych

Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi byc¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.

Na odcinakach z duzym naptywem wod gruntowych odwodnienie wgtebne wg projektu opracowanego
przez Wykonawce (ST-00.00 pkt.5.3.2.2).

Na pozostatych odcinkach robét, o ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy
wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

Wszystkie obmiary dla systemu odwodnienia powinny by¢ zawarte w cenach jednostkowych robét
ziemnych. Obmiar inny niz przyjety na etapie przygotowania Przedmiaru Robét nie bedzie podstawa
do zmiany cen jednostkowych.

Cieki ptyngce przez teren robdt powinny by¢ przetozone zgodnie z odrebnym projektem Wykonawcy
(wykonanym we wtasnym zakresie i na wiasny koszt, zaaprobowanym przez Inzyniera) jeszcze przed
przystapieniem do robét podstawowych.

58



Odwodnienie robocze obejmuije:

wykonanie rowéw opaskowych oraz rowow poprzecznych (w podtozu pod budowlg) o przekroju i
spadku zapewniajgcym odprowadzenie wod przesaczajacych sie i wdéd opadowych,

nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowéw (w granicach od 0, 1 do 1, 0 % zaleznie
od rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych),

montaz rur drenazowych

zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego wykopow.

dla potrzeb odwodnienia proponuje sie przyjmowac wspdétczynniki filtracji:

- piaski drobne: - do 2,0 m/d,

- piaski $rednie i grube - 7,7 do 10,0 m/d,

- pospotki i zwiry - 18,0 do 25,0 m/d.

YVVYVY V V¥V

5.2.1.6 Likwidacja zieleni
Projekt nie przewiduje wycinki drzew, krzewow na terenie prowadzonych roboét.

Jesli jednak taka koniecznos$¢ by wystgpita, Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich
wykonania, zgodnos¢ z niniejszymi ST i poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wycinki Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego decyzje zezwalajgcg na
usuniecie drzew i krzewOw oraz potwierdzenie wniesienia przez Zamawiajgcego stosownych optat za
wprowadzenie zmian w srodowisku naturalnym..

Optate za usuniecie zieleni kolidujgcej z realizacjg inwestycji (tzw. optaty za wprowadzenie zmian w
Srodowisku naturalnym) pokryje Zamawiajgcy. Optata zostanie wniesiona przed terminem
planowanego rozpoczecia robét.

Warunki wykonania robo6t:

- Wycinke nalezy wykonaé w okresie jesienno-zimowym.

- Podczas prowadzenia prac przy wycince nalezy ze szczegdlng starannoscig zadbac¢ o
przestrzeganie przepiséw BHP, a przy spalaniu pozostatosci po wykarczowaniu — przepisow
przeciwpozarowych

- Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetic¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypo6w i zagescic.

- Doly w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

- Pozostatosci po usunietej roslinnosci nalezy wywiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera.

W przypadku zniszczenia zieleni nie przeznaczonej do wycinki podczas realizacji prac
Wykonawca zaptaci kary za zniszczenie zieleni.

5.2.1.7 Inwentaryzacja i zabezpieczenie istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu

Przed przystgpieniem do robdt konieczne jest wykonanie odkrywek kontrolnych dla doktadnego
zlokalizowania przewoddw podziemnych znajdujgcych sie na trasie kanatow.

W miejscach wystepowania urzadzen uzbrojenia podziemnego, nalezy recznie wykona¢ przekopy
kontrolne w obecnosci przedstawicieli Uzytkownika wystepujacych urzgdzeh, w celu doktadnego
ustalenia ich przebiegu. Odpowiedzialnos¢ prawng i materialng za stosowanie bezpiecznych metod
pracy oraz za ewentualne uszkodzenia istniejgcych urzadzen ponosi Wykonawca.

Wszystkie roboty w poblizu urzadzen i instalacji uzbrojenia terenu nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
uzytkownika danego uzbrojenia zgodnie z obowigzujgcymi normami panstwowymi i branzowymi.
Uzbrojenie podziemne na czas rob6t oraz docelowo nalezy zabezpieczy¢.
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W przypadku znaczgcych réznic w usytuowaniu przewoddéw w stosunku do zatozonych w projekcie,
moze zaj$¢ konieczno$c¢ korekty niwelety projektowanego kanatu.

Wszystkie napotkane niezinwentaryzowane urzgdzenia podziemne nalezy traktowaé jako czynne i
nalezy o tym fakcie powiadomi¢ stosowne instytucje.

W przypadku wystgpienia kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nie uwzglednionym w dokumentacii
rozwigza¢ na budowie przy udziale uzytkownika i nadzoru budowlanego.

Na 7 dni przed rozpoczeciem prac nalezy powiadomi¢ zainteresowane instytucje o terminie
prowadzonych roboét , o ile uzgodnienia branzowe nie stanowig inaczej.

Przed zasypaniem zrealizowanego uzbrojenia wykonaé¢ inwentaryzacje powykonawczg urzgdzen
podziemnych.

5.2.1.8 Kolizje z istniejacym uzbrojeniem

Na trasie projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej zlokalizowane sg nastepujgce urzgdzenia
infrastruktury technicznej:

- istniejgce lokalne uktady wodociggowe zasilane z przydomowych studni,
- istniejgca sie¢ wodociggowa

- istniejgca lokalna kanalizacja deszczowa,

- lokalne ciggi drenarskie usytuowane na prywatnych posesjach,

- kable sieci telekomunikacyjnej

- kable sieci energetycznej,

- rowy melioracyjne

- drogi gminne, powiatowe

Trasy przebiegu czesci urzadzeh podziemnych wrysowanych na planach sg orientacyjne, a ich
wiasciwe usytuowanie zostanie zlokalizowane w terenie przez poszczegélnych uzytkownikow przed
rozpoczeciem robét ziemnych. Wykonawca rob6t zobowigzany jest przed rozpoczeciem prac ziemnych
Zlecié:

- wytyczenie trasy projektowanych sieci i przytaczy,

- powiadomi¢ pisemnie poszczegllinych uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego o terminie
rozpoczecia prac ziemnych celem uzgodnienia warunkéw prowadzenia prac w poblizu istniejgcych
urzadzen oraz zabezpieczenia uzbrojenia na czas prowadzenia prac ziemnych oraz wytyczenie
swoich urzgdzen w terenie na trasie przebiegu rurociggu.

5.2.1.8.1. Sie¢ energetyczna

Co najmniej 7 dni przed terminem rozpoczecia robét Wykonawca zgtosi sie do Rejonu Dystrybuciji
Energii w Strzegomiu z siedzibg Aleja Wojska Polskiego 11, 58-150 Strzegom, w celu weryfikaciji
posiadanego uzgodnienia oraz ustalenia blizszych szczegétéw wystepujacych kolizji z urzadzeniami
energetycznymi. Przy robotach gdzie wystepujg kolizje z urzgdzeniami energetycznymi nalezy zlecic¢
nadzér ze strony Rejonu Dystrybucji Energii w Strzegomiu. Wszelkie prace ziemne w promieniu 5m od
sieci  elektroenergetycznej prowadzi¢ recznie. Szczeg6towe przebiegi tras  urzadzen
elektroenergetycznych nalezy ustali¢ na podstawie przekopdéw kontrolnych, potwierdzonych wpisem
do dziennika budowy. Miejsce kolizji i zblizenia do istniejacego kabla zabezpieczyé zgodnie z
uzgodnieniami i przed zasypaniem zgtosi¢ do sprawdzenia technicznego. W przypadku przystgpienia
do prac przy uzyciu sprzetu mechanicznego pod czynnymi urzadzeniami napowietrznymi
elektroenergetycznymi, prace wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
(Dz.U.2003 Nr 47 poz.401 z dn.06.02.2003r.z p6z.zm.) Niedopuszczalne jest sytuowanie stanowisk
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pracy, sktadowisk wyrobow i materiatéw lub maszyn i urzgdzen budowlanych w odlegtosci mniejszej
niz 15m liczonej w poziomie od skrajnych przewoddw.

5.2.1.8.2. Drogi powiatowe i gminne

Przejscia poprzeczne przez drogi powiatowe zaprojektowano w rurze ochronnej stalowej metodag
przewiertu sterowanego bez naruszenia konstrukcji jezdni na gtebokosci ok. 3,28 m. Kanalizacje w
drodze powiatowej nr 2879D; 1994D; 2903 D zaprojektowano metoda wykopu otwartego. Na tym
odcinku nalezy odtworzy¢ nawierzchnie na cafej szerokosci drogi stosownie do uzgodnien Stuzby
Drogowej Powiatu Swidnickiego.

Wykonanie kanalizacji w drogach lokalnych oraz przejscia poprzeczne zaprojektowano za pomoca
wykopu otwartego.

5.2.1.8.3. Rowy melioracyjne

Przekroczenia rowow melioracyjnych nalezy wykona¢ w rurze ostonowej stosownie do uzgodnien
Dolnoslgskiego Zarzadu Melioracji i Urzgdzen Wodnych we Wroctawiu Oddziat w Swidnicy, ul. Polna
Droga 1.

5.2.1.8.4. Sie¢ wod.-kan.

Kolizje z siecig wodociggowg i kanalizacyjng. Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy
uzgodni¢ z whascicielami sieci szczeg6towe ich usytuowanie.

5.2.1.8.5. Drenaz rolniczy

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy uzgodni¢ z wiascicielami terenéw rolnych
szczegbtowe ich usytuowanie.

5.2.2. Roboty ziemne

5.2.2.1 Odspojenie i odktad urobku.

Wykonawca jest zobowigzany we wilasnym zakresie zorganizowa¢ i utrzymac¢ sktadowiska
przeznaczone na odkftad tymczasowy gruntu pochodzgcego z robdt ziemnych w sposéb zgodny z
wymaganiami ustawy o odpadach, a na etapie przygotowania oferty powinien dokona¢ oceny, jaka
ilos¢ mas ziemnych bedzie nalezato wywiez¢ na odktad tymczasowy, a jaka na state usunaé¢ z Placu
Budowy.

Miejsce odwozu i sktadowania nadmiaru gruntu nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i zatwierdzi¢ przez
Inzyniera. Nalezy przyjag¢ wywo6z nadmiaru gruntu na odlegtos¢ do 10 km.

Wszelkie koszty zwigzane ze skiadowaniem gruntu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je
uwzgledni¢ odpowiednio w cenach jednostkowych wykonanych robdt wymienionych w Przedmiarze
Robot.

Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien dokona¢ oceny, jakg ilos¢ mas ziemnych bedzie
nalezato wywiez¢ na odklad tymczasowy, a jaka na state usuna¢ z Placu Budowy i poddac
zagospodarowaniu zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach.

Wykonawca powinien takze ustali¢ lokalizacje sktadowisk oraz miejsc zagospodarowania gruntu,
odlegtosci tych miejsc od Placu budowy i odpowiednio uwzgledni¢ te parametry w swojej ofercie i
cenach jednostkowych za wykonanie rob6t ziemnych.
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5.2.2.2 Odkiad gruntow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

» stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

» sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach zwigzanych z realizacjg
Kontraktu,

» ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez
Inzyniera.

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych
wyrobisk, zagospodarowania lagun na terenie oczyszczalni oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i odpowiednimi
zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazdéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Jezeli lokalizacja nie jest wskazana w dokumentacji projektowej, to miejsce odktadu wybierze
Wykonawca po akceptacji przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

» odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$é podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

» przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;,

» przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,

» na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencije
finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2%
do 5%.
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Odkiady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Powierzchnie
odktaddéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce

5.2.2.3 Grunt pozostaty

Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o odpadach (Dz. U. z
2004r. Nr 116 poz. 1208), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony
Srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz. U z 2001r. Nr100 poz.1085),
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001r. Nr 62 poz. 628) grunt pozostaty nie
nadajgcy sie do wbudowania winien by¢ utylizowany. Miejsce i technologie utylizacji gruntu wskazuje
Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem. Odlegtos¢ na ktérg nalezy wywiez¢ grunt do utylizacii
okreslono do 6 km..

Przy transporcie mas ziemnych obowigzujg zapisy niniejszych ST oraz ST-00.00. Grunt nie nadajacy
sie do wbudowania w $wietle obowigzujgcego prawa bedzie traktowany jako odpad i bedzie
utylizowany.

Koszty prac, robot, pozyskania uzgodnien, transportu, itp wynikajagce z obowigzku ostatecznego
unieszkodliwienia odpadéw i gruntu pozostatego po wbudowaniu bedg wliczone przez Wykonawce w
ceny jednostkowe robét ziemnych, zgodnie z punktem 9 niniejszej ST.

5.2.2.4 Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych
(kurzawka, zrédto) nalezy:

- wstrzymac¢ wykonywanie robdt w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze
wzgleddw bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi

- zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu
(np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospétki lub drobnego zwiru),

- zawiadomi¢ Inzyniera i Projektanta, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki
zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegna¢ rady ekspertow

5.2.2.5 Prowadzenie robot ziemnych w warunkach zimowych
W przypadku prowadzenia prac w okresie zimowym nalezy:

- Zaniecha¢ robdt, jesli zamarznieciu ulegto wiecej niz 50% przewidzianego do przemieszczenia
gruntu

- Grunt przewozi¢ na odlegtosci mozliwie najkrétsze ze wzgledu na jego przymarzanie do srodkow
transportu

- Wstrzymac roboty przy spadku temperatury ponizej -10°C

W przypadku przewidywanego prowadzenia robdt ziemnych w warunkach zimowych stara¢ sie
odpowiednio wczesnie zabezpieczy¢ grunt przed zamarznieciem:

» Pokry¢ teren przewidywanych robét warstwami izolacyjnymi o grubosci:
- Liscie i widry — 25 cm
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- Trociny i rozdrobniony torf — 30 cm

— Zuzel i miat weglowy — 40 cm

- Maty stomiane — jedna warstwa

Spulchni¢ wierzchnig warstwe gruntu przez zaoranie go do gtebokosci 5+10 cm

Nasyci¢ grunt srodkami chemicznymi opo6zniajacymi zamarzanie jak: chlorki magnezu, wapnia i
sodu scisle wg receptur

Zastosowac ostony typu namiotowego z nadmuchem cieptego powietrza

5.2.2.6 Podstawowe zasady BHP przy wykonywaniu robét ziemnych

Podczas realizacji rob6t ziemnych trzeba przestrzega¢ nizej wymienionych zasad bhp:
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Prace muszg by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja.
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy bezwzglednie wyznaczyé przebieg instalacji podziemnych, a
szczegblnie linii gazowych i elektrycznych.
Roboty w bezposrednim sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegdlnie
ostroznie i pod nadzorem kierownictwa budowy.
W odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejgcych instalacji roboty nalezy prowadzi¢ recznie, bez
uzycia sprzetu mechanicznego, narzedziami na drewnianych trzonkach.
Teren, na ktérym sa prowadzone roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony w
odpowiednie tablice ostrzegajace.
Wykopy powinny by¢é wygrodzone barierami, ustawionymi w odlegto$ci co najmniej 1.0 m od
krawedzi wykopu.
W przypadku prowadzenia robdt w terenie dostepnym dla oséb postronnych wykopy nalezy zakryé
szczelnie balami.
Nachylenie skarp powinno by¢ okreslone w projekcie. Jezeli projekt nie okresla nachylenia, to dla
skarp nieobcigzonych mozna przyjaé nachylenia wedtug - Tabela 5-1 - Nachylenie skarp dla
czasowych wykopéw i budowli ziemnych przy korzystnych warunkach wilgotnosciowych
Wykonywanie wykopdw przez podkopywanie jest zabronione.
Wykopy waskoprzestrzenne i jamiste powinny by¢é bezwzglednie zabezpieczone przez rozparcie
Scian.
Do wykonywania deskowan stosowac¢ nalezy deskowanie
Deskowanie zabezpieczajgce wykop powinno: wystawaé co najmniej 15 cm ponad krawedz
wykopu w celu ochrony przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotéw
Deskowania rozbiera sie warstwami szeroki do 40 cm od dotu, odpitowujgc stojaki miare
rozbierania scian. ;
Schodzi¢ i wehodzi¢ do wykopdw mozna jedynie po drabinkach lub schodniach.
Jesli projekt nie podaje minimalnych odlegtosci, jakie nalezy zachowaé przy prowadzeniu rob6t w
poblizu istniejgcych budynkéw, przyjmuje sie ze odlegtosci bezpieczne przy wykonywaniu
wykopow bez specjalnych zabezpieczen wynosza:
- 3,0 m - jesdli poziom dna wykopu jest potozony ponad 1,0 m w stosunku do poziomu spodu
fundamentu istniejagcego budynku,
- 4,0 m - jesli poziomy sg jednakowe,
- 6,0 m - jesli dno wykonywanego wykopu jest ponizej spodu istniejacego fundamentu, lecz nie
nizej niz 1,0 m.
Przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe zagrozenia, dostosowang do
rodzaju uzytego sprzetu, koparki powinny zachowaé odlegtos¢ co najmniej 0,6 m od krawedzi
wykopow.
Nie dopuszczac, aby miedzy koparka a srodkiem transportowym znajdowali sie ludzie,
Samochody powinny byé ustawione tak, aby kabina kierowcy byta poza zasiegiem koparki,
Wytadowanie urobku powinno odbywac sie nad dnem $rodka transportowego,
Niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego
W przypadku koniecznosci dokonania jakichkolwiek prac w poblizu pracujgcych maszyn nalezy je
bezwzglednie wytaczyc.
Odlegtos¢ miedzy krawedzig wykopu a sktadanym gruntem powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 3,0 m - przy gruntach przepuszczalnych,
5,0 m - przy gruntach nieprzepuszczalnych.
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» Niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu
odeskowanego, pod warunkiem, ze obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem
gruntu.

» Niedozwolone jest skltadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu przy
wykopach nieumocnionych.

» W przypadku osuniecia sie gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymag¢ roboty, zabezpieczy¢
miejsce niebezpieczne i ustali¢ przyczyne zjawiska; do usuniecia usuwisk lub przebi¢ wodnych
nalezy przystapi¢ niezwtocznie po ustaleniu ich przyczyny i sposobu likwidaciji.

» Gdy w czasie wykonywania rob6t ziemnych zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne
do zidentyfikowania, roboty nalezy przerwac, miejsce odpowiednio zabezpieczy¢ i niezwtocznie
powiadomi¢ wtasciwe wladze administracyjne i policje.

» W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe badz szczatki archeologiczne nalezy roboty
przerwac, teren zabezpieczy¢ i powiadomic¢ wtasciwy urzad konserwatorski.

» W przypadku odkrycia poktadéw kruszyw lub innych materiatéw nadajgcych sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomic¢ Inzyniera i uzyskac¢ od niego informacje dotyczaca dalszego postepowania.

Tabela 5-1 - Nachylenie skarp dla czasowych wykopoéw i budowli ziemnych przy korzystnych
warunkach wilgotnosciowych

Do gtebokosci
. wykopu lub Nachylenie
B Y wysokosci nasypu, skarp
m
a. Wykopy szerokoprzestrzenne
Piaszczyste do 6 1:1,25
Piaszczysto-gliniaste do 3 1:1,00
i gliniasto-piaszczyste o jednakowej wilgotnosci i do 6 1:1,25
plastycznosci
Zwiry, grunty margliste, do 3 1:0,50
w zaleznosci od plastycznosci do 6 1:1,00
Suche lessowe 0 nienaruszonej strukturze 1:0,10
Stabe zwietrzale skaly o uwarstwieniu przeciwnym do 3 1:0,20
nachyleniu skarpy do 6 1:0,50
b. Nasypy
Piaszczyste do 8 1:1,50
Gliniasto-piaszczyste, gliniaste, pylaste, margliste do 8 1:1,25
Lessowe do 6 1:1,25
Piaski i gruboziarniste zwiry do 12 1:1,25
Kamienie o wymiarach do 25 cm z miekkich skat do 6 1:0,75
Kamienie o wymiarach ponad 25 cm do 6 1:0,50
Kl.a\gyl:)c;\[,)ey fliJ:Sdea:(m;Vlv‘litrowe i kanalizacyjne do5 1:1.25
yp P ’ ponad 5 1:1,50
. o do5 1:0,67
Piaszczysto-gliniaste ponad 5 1:1.00
- . do 5 1:0,50
Gliniasto-piaszczyste ponad 5 1:0.75
. do 5 1:0,33
Giliny ponad 5 1:0.67
. . do5 1:0,10
tupki niezwietrzate ponad 5 1:0.25
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Do giebokosci
. wykopu lub Nachylenie
B Y wysokosci nasypu, skarp
m
Less do 5 1:0,50
ponad 5 1:0,75

5.2.2.7 Wykonanie robét ziemnych pod rurociagi

5.2.2.7.6. Wykopy liniowe pod rurociggi

» Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac¢ do gtebokosci 0,1 - 0,2 m. mniejszej od

projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio przed utozeniem

przewodu rurociggowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle obudowy sciany wykopu

powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu.

Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggow do wykopu, szerokos¢

wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane nieczynne uzbrojenia podziemne na trasie wykonywanego wykopu nalezy

bezwzglednie zdemontowac.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno

przekraczac +/-5cm.

Minimalne odchylenia rzednych dna wykopu nie powinna by¢ wieksza niz:

- 3,0 cm —w gruntach spoistych

- 5,0 cm —w gruntach wymagajgcych wzmocnienia

» Szeroko$¢ wykopoéw z obudowag nie powinna rézni¢ sie od projektowanej wiecej niz £5 cm ze
wzgledu na konieczno$¢ wielokrotnego stosowania rozp6r przy takich samych szerokosciach
wykopow i klinéw grubosci nie wiekszej niz 5 cm

> Sciany wykopu rozpartego powinny byé gtadkie, bez wybrzuszen i zagtebien, tak aby stalowe ptyty,
elementy Scianek szczelnych przylegaty do gruntu catg swoja powierzchnig

» Minimalna odlegto$¢ miedzy réwnoczesnie wykonywanymi sasiednimi wykopami, ktdra nalezy
liczy¢ od wewnetrznych $cian tych wykopdw, przy zblizonym kierunku osi powinna wynosic:
- 7,0 m —przy gtebokosci wykopu do 4,0 m
- 10,5 m — przy wykopie gtebokosci od 4,0 + 6,0 m
- Przy wiekszych gtebokosciach odlegtosci te nalezy policzy¢ indywidualnie

» Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzic¢
czy parametry gruntu odpowiadajg tym, ktdre przyjeto w projekcie.

» Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem
uzytkownika tego uzbrojenia.

YV VvV V V

5.2.2.7.7. Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B—02480, dajgcy sie wyprofilowaé wg ksztattu spodu
przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz diugosci na 1/4 obwodu). Grubosci
warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosié¢ 0,2
m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3 cm . Zdjecie tej warstwy powinny byc¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu piaszczystegonalezy usung¢
sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania
powierzchni podtoza, bezposrednio przed utozeniem przewodu.

5.2.2.7.8. Podsypka, zasypka i zageszczanie.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen
powstatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien
spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiekiéw na przewodzie i izolacji wodoszczelnej.
Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosic¢
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co najmniej 0,5 m. Podsypke zaprojektowano sie dla kanatow z podbitkg pod pachwiny rur -piaskowag
o grubosci warstwy 20 cm z zageszczeniem do wspétczynnika Is = 0,95.

Do zasypania przewodéw kanalizacyjnych w strefie niebezpiecznej - minimum 0.3 m nad przewodem,
nalezy stosowac¢ piasek drobno lub $rednioziarnisty wg PN-B-02480:1986 bez grud i kamieni, nie
powinien by¢ zmrozony.

Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podioze jest skalne,
wysokos$é podsypki powinna wzrosng¢ o 5 cm. Materiat podsypki winien spetnia¢ wymagania PN-
86/B-02480. Poziom podtoza musi byé tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio
na nim. Odbidr jakosciowy wykonanej podsypki polega na sprawdzeniu ogélnym (grubos$é podsypki
oraz czy zostat zastosowany piasek) oraz na sprawdzeniu zageszczenia aparatem proctora - czy
zostat osiggniety stopien Is = 0,95.

Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona warstwami co 30 cm, az do uzyskania grubosci warstwy
przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu do ls = 0,95) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do
wykonania wypetnienia musi spetniaé te same warunki co materiat do wykonania podtoza.

Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony. Pozostatg cze$¢ wykopu wypetni¢ gruntem niewysadzinowym.

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien
posiadac wilgotnos¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug normalnej metody
Proctora.

Zaleca sie aby:

» dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospdtek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotno$¢ gruntu byta
w granicach Wn = Wopt + 2 %,

» dla pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych Wn = 0, 7 Wopt, przy czym gdrna granica wilgotnosci
zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,

» dla gruntow sypkich, z wyjgtkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewa¢ mozliwie
duzg iloscig wody.

Zasypka powinna by¢ wznoszona réwnomiernie, a réznica po obu stronach studzienki nie powinna
by¢ wieksza niz 15 cm. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu, ze szczegb6inym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie
nalezy wykonac ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypke wykopu
powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem.

Dopuszcza sie stosowanie tylko lekkiego sprzetu aby nie uszkodzi¢ studzienek. Aby unikngc
osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 95 (dla warstw dolnych i 97% dla warstw
goérnych zmodyfikowanej wartosci Proctora.

5.2.2.7.9. Szerokos$¢ wykopdw instalacyjnych

Wykopy pod przewody sieci kanalizacyjnej nalezy wykonaé zgodnie warunkami technicznymi wg PN-
B-10736 oraz PN-EN 1610. Jezeli projektant nie okreslit szerokosci wykopu nalezy stosowaé zasade
minimalnej przestrzeni roboczej miedzy rurg a sciang wykopu lub jego szalunkiem.

Srednica nominalna rury Minimalna wielko$¢ przestrzeni roboczej [m]
DN < 350 0,25
350 < DN 700 0,35
700 < DN <1200 0,45
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l DN > 1200 | 0,50

Minimalna szeroko$¢ wykopu w zaleznosci od jego gtebokosci z zachowaniem warunkoéw odlegtosci
sieci kanalizacyjnych od innych obiektow budowlanych i zieleni.

Gtebokosc wykopu G [m] Minimalna szerokos$¢ wykopu [m]
G <1,00 nie jest wymagana
1,00sG<1,75 0,8
1,75<G<4,0 0,9
G>4,0 1,0

5.2.2.8 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.2.2.9 Wykonanie wykopow nad i pod zwierciadiem wody gruntowej

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla projekt. Gdy wykop wykonywany pod wodag
stanowi wstepng faze robét nalezy go wykona¢ do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz w projekcie.
Dokonczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza sie wédwczas na sucho przy
obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci 0,3 - 0,6
m (w zaleznosci od rodzaju gruntu), nalezy usung¢ z duzg ostroznoscig niekiedy nawet recznie i pod
nadzorem geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejgcych, lasujgcych
sie lub szybko rozmakajgcych) warstwe nalezy usung¢ na krotko przed przystgpieniem do robot
fundamentowych.

W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie
wykopu nalezy zagescic a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt
nalezy wymienic.

Wszystkie obmiary dla obnizenia poziomu wody powinny by¢ zawarte w cenach jednostkowych robét
ziemnych.

5.2.2.10 Umocnienie i zabezpieczenie wykopow

Wszystkie obmiary dla umocnienia wykopdw powinny by¢ zawarte w cenach jednostkowych robét ziemnych.
5.2.2.10.10. Pale szalunkowe i wypraski

Umocnienie wykopow obejmuje:

» Doniesienie materiatbw i przygotowanie elementéw obudowy z przycieciem materiatbw do
potrzebnych wymiaréw.

» Wyrdéwnanie $cian wykopu.

» Obudowa $cian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami.

» Przykrycie wykopu balami.
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» Rozbiérka szalowania i rozpér z wydobyciem materiatéw na pobocze wykopu.
» Qdniesienie materiatéw z rozbidrki, posegregowanie i oczyszczenie.

5.2.2.10.11. Zabezpieczenia wykopdéw liniowych

Dla bezpiecznego dojscia i dojazdu do nieruchomosci przylegtych do pasa rob6t nalezy koniecznie
przestrzega¢ nastepujgcych zasad. W gruncie niespoistym w wykopach o $cianach podpartych i
rozpartych nalezy przestrzegac zeby:

Gorne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokosé 1+15 cm ponad teren

Rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadaniem w dot

Krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub zasiegu pracy zurawi.

roboty przy wykopach liniowych prowadzi¢ krétkimi odcinkami,

w danym dniu roboczym wykonywac tyle wykopow, ile mozna na biezgco oszalowac, rozeprze€ i
zabezpieczy¢,

nie dopuszcza sie pozostawiania wykopOw nie oszalowanych i niezabezpieczonych na dzien
nastepny.

ziemie z wykopu nalezy sktadowac przy wykopie, gdy trasa kanatu lub rurociggu przebiega po
uzytkach zielonych.

w miejscach skrzyzowania z przejéciami nalezy zastosowac ktadki z poreczami.

W miejscach lokalizacji studzienek kanalizacyjnych poszerzenie obudowy dostosowac¢ do wymiaru
wykopu budowlanego, tj. poszerzenie do szerokosci 2,4 m (tgcznie) oraz na dtugosci (liczac wzdtuz
osi wykopu liniowego dla kanatu) 3,0 m.

VV VYV YV VV VYVV

Zabezpieczenie scian przez obudowe dwustronng nalezy wykonywaé jednoczesnie z odspajaniem
gruntu w wykopie i wydobywaniem na powierzchnie urobku

5.2.2.10.12. Zabezpieczenie wykopdw szerokoprzestrzennych
Zabezpieczenie wykopbéw szerokoprzestrzennych nalezy wykona¢ w przypadku gdy:

» grunt jest mato spoisty lub skarpy zajetyby duzo miejsca

» wykonanie skarp jest niemozliwe

» nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej i zachodzi konieczno$¢ prowadzenia prac w $cianach
szczelnych

5.2.2.11 Ukop, dokop

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych
do korpusu.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera. Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera.
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Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej zatwierdzonej dokumentaciji projektowe;.

5.2.2.12 Humusowanie.

W miejscach przwidzianych trawnikéw roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miare mozliwosci nalezy
wykorzystac ziemie urodzajng zdjetg z pasa realizacyjnego robét i ztozong na odktadzie. W przypadku
niedoboru ziemi urodzajnej nalezy jg zakupic.

Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzic¢ jej charakterystyki: pH, granulacje, zawarto$¢
mikroelementéw, zawartos¢ materiatéw obcych (kamienie).

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.
5.2.2.13 Roboty ziemne przy odtworzeniu drég gruntowych ulepszonych

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien dostarczyc Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki optymalnej oraz prébki gruntdw przeznaczonych na mieszanke, pobrane w obecnosci
Inzyniera. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowiadac wymaganiom podanym Tabela 2-3 i
zawierac:

- opis i wyniki badan gruntéw,
- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-B-04481

W gruntach piaszczystych mieszanke optymalna zaleca sie wbudowywac sposobem
powierzchniowym. Na wyprofilowanym podtozu w kierunku podtuznym i uformowanym poprzecznie ze
spadkiem okoto 4%, nalezy na catej powierzchni roztozyc rownomiernie grunt doziarniajacy (spoisty).
Grunt doziarniajacy moze byc rozktadany bezposrednio po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach
i rozktadany przed mieszaniem.

Przed rozpoczeciem mieszania nalezy sprawdzic wilgotnosc gruntow. W przypadku gdy jest ona
nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci, nalezy dodac wody do uzyskania
wilgotnosci optymalnej, a w przypadku gdy jest wyzsza o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt nalezy
przesuszyc.

Mieszanie gruntéw nalezy wykonywac do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury mieszanki.
Nalezy zwracac uwage, aby wymieszana byfa cata zaprojektowana grubosc warstwy gruntu podtoza.

Sprzet mieszajacy powinien posuwac sie wzdtuz drogi réwnolegtymi pasami. Slady kolejnych
przejazdéw powinny naktadac sie na szerokosci od 10 do 15 cm.

Po zakonczeniu mieszania nie powinno byc w mieszance grudek gruntu wiekszych od 0,5 cm.

Wymieszany grunt nalezy wyréwnac i wyprofilowac, a nastepnie zagescic walcem ogumionym,
wielokotowym lub gtadkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg.

Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo nakiladajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podiuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
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Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia wymaganego w
dokumentacji projektowej i ST.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie nawierzchni o grubosci powyzej 15 cm,
to wbudowanie mieszanki nalezy wykonac dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione wyzej czynnosci
nalezy wykonac oddzielnie dla kazdej warstwy.

W gruntach gliniastych mieszanke optymalna zaleca sie wbudowywac sposobem korytowym.
Mieszanke wykonuje sie w przygotowanym korycie o gtebokosci od 30 do 35 cm i spadku
poprzecznym co najmniej 4%.

Grunty przeznaczone do mieszanki powinny byc uktadane w pryzmach wzdtuz drogi lub bezposrednio
dowozone do koryta. Rozktada sie je tak, aby grubosc warstwy mieszanej nie przekraczata 15 cm.

Uktadanie warstw gruntu gliniastego i gruntu piaszczystego nalezy wykonywac na przemian. Grubosc
warstw zalezy od proporcji gruntow w mieszance optymaine;.

Dla ochrony pionowych krawedzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przed
zanieczyszczeniem gruntem z poboczy, zaleca sie oktadanie krawedzi jedna lub dwoma warstwami
darniny lub deskami ustawianym rebem, kt6re nalezy usunac po przemieszaniu gruntow.

W gruntach gliniastych dopuszcza sie takze wbudowywanie mieszanki sposobem powierzchniowym
(w przypadku, gdy w podfozu zalegaja lekkie gliny).

Zasady wykonywania robo6t sposobem powierzchniowym sa analogiczne do podanych przy
wbudowywaniu mieszanki w gruntach piaszczystych. Spadek poprzeczny podioza powinien byc
wiekszy od 2%.

5.2.2.14 Zageszczanie
Podsypki i obsypki rurociggow nalezy zagesci¢ do Is = 0,95.

Podtoze gruntowe przed utozeniem konstrukcji nawierzchni musi by¢ zageszczone zgodnie z
wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

Grunt pod nawierzchnie nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika Ws= 1,0 pod konstrukcje
nawierzchni drogowej i Ws = 0,9 pod pobocza.

Wilgotnos¢ zageszczanego zasypu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej gruntu lub wynosi¢ co
najmniej 80% jej wartosci. Dotyczy to gruntow spoistych. Dla gruntéw sypkich warunek ten nie musi
by¢ zachowany. Warto$¢ wilgotnosci optymalnej powinna by¢ okreslona laboratoryjnie.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w Tabela 5-2

Tabela 5-2 - Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
autostrad i innych drég
fa k .
Sl Lol drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g+eboko§C| oq ZQ do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robot ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem Kkonstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s,
podanych w Tabela 5-2.

Jezeli wartodci wskaznika zageszczenia okreslone w Tabela 5-2 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu

podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.2.3. Roboty rozbiérkowe nawierzchni drogowych

Do robot rozbiérkowych mozna przystapi¢ po uprzednim zabezpieczeniu terenu prac zgodnie z
opracowanym i zatwierdzonym przez Zarzadce Drogi projektem organizacji na czas budowy.

Roboty rozbiérkowe musza by¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi okreslonymi przez wiasciwy
Zarzad Drég i zgodnie z Ustawg o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz.U. 1985 nr 14 poz.60
z pézniejszymi zmianami), tekst jednolity (Dz. U. 2007 Nr 19 poz.115) w trybie Decyzji.

Elementy zabudowy pasa drogowego nie podlegajgce rozbiorce, a zlokalizowane w rejonie robét
rozbioérkowych nalezy odpowiednio zabezpieczy¢.

Rozpoczecie robo6t rozbidrkowych jest uwarunkowane uzyskaniem wymaganych dokumentéw
organizacji ruchu drogowego na czas robét. Niezbedne oznakowanie nalezy zabudowac¢ w pasie
drogowym zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i obowigzujgcymi przepisami ruchu
drogowego.

Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwac¢ z rejonu robét na biezaco, wywozac na wskazane
wysypisko odpadéw lub sktadowisko materiatéw z odzysku.

Roboty nalezy wykonywa¢ w sposdb gwarantujgcy najwiekszy odzysk materiatow kwalifikujgcych sie
do ponownego wbudowania.

Przed przystgpieniem do robét nalezy zidentyfikowaé istniejace uzbrojenie terenu i odpowiednio je
zabezpieczy¢ i w przypadku koniecznosci odtaczy¢ przeptyw mediow (gaz, prad elektryczny, woda,
Scieki).

Na trasie projektowanej kanalizacji sanitarnej wystepuje nawierzchnia asfaltowa.

Przed przystapieniem do robo6t ziemnych nalezy dokona¢ rozbidrki nawierzchni w osi wytyczenia
geodezyjnego o szerokosci niezbednej do wykonania robét tj. do 2,0m.

Rozbiérke nawierzchni i innych elementéw ulicy (bruk, krawezniki) nalezy przeprowadzi¢ w sposob
umozliwiajacy jak najwiekszy odzysk materiatu i ztozy¢ w miejscu do tego przeznaczonym.

Materiaty nalezy zabezpieczy¢ na trwania robét ziemno-montazowych. Gruz wywiez¢ poza teren budowy
5.2.4. Zagospodarowanie terenu
5.2.4.1 Humusowanie i wysianie trawy

W ramach zagospodarowania terenu nalezy dany obszar uprzatng¢, utozy¢ warstwe ziemi urodzajne;j
(humusu) i wysiaé trawe.
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Uzdatnienie nalezy rozumie¢ jako doprowadzenie ziemi z hatd do odpowiedniego odczynu i
wzbogacenie jej w sktadniki pokarmowe oraz substancje organiczne.

Odkwaszenie ziemi mozna wykona¢ przez dodanie odpowiedniej ilosci wegla brunatnego, wapna
dolomitowego i superfosforu potréjnego z odpowiednim nawozem.

Ziemie roslinng (humus) nalezy uktada¢ warstwg grubosci 20 cm.

Nasiona traw powinny by¢ wysiane po kilkku dniach od utozenia humusu. Wysiew mozna
przeprowadzi¢ w okresie od 15 kwietnia do 15 wrzesnia. Bezposrednio przed siewem ziemia powinna
by¢ wilgotna, a nasiona nalezy wysia¢ recznie ,na krzyz". Wysiane nasiona nalezy uwatowac i lekko
przykry¢ ziemiag. Nalezy stosowacé zraszanie oraz systematyczne nawozenie.

5.2.4.2 Ogrodzenia

Ogrodzenie oraz brame zaprojektowano jako typowe z siatki plecionej na linkach stalowych o
wysokosci 1,8 m rozpietej na stupkach metalowych @50 mm osadzonych na betonowych
fundamentach z betonu B15. W odcinku miedzy stupami wbudowaé krawezniki drogowe. Brama
dwudzielna szer.3,00m w ramach z katownika, z dolnym pasem z blachy. Szczeg6towe rozwigzania
projektowe i technologiczne w/w elementéw podlegajg akceptacji Inzyniera. Cato$¢ wykonac zgodnie
z dokumentacjg z rysunkami zawartymi w tomie 3.1.2.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw transportu
podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza
placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli rob6t (w tym kontroli analitycznej) w trybie
pkt. 6.6 ST-00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot ziemnych

Sprawdzenie jakosci rob6t zwigzanych z usunigciem zieleni polega na wizualnej ocenie kompletnosci
usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w
niniejszych ST lub odpowiednich normach.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:

» wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
» wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje Tabela 6-1.
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Tabela 6-1 - Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych roboét ziemnych

Lp.

Badana cecha

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow

1

Pomiar szerokosci
korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna
rowow Pomiar tasmag, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
3 | Pomiar rzednych niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
pQW|erzchn| korpusu gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach
ziemnego . , N
- - o R <100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
/ Pomla}r spadku , , Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
podtuznego powierzchni unktach watoliwveh
korpusu lub dna rowu P alpiwy

8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej warstwy lecz

gruntu nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

9 Rownosc_podiuzna drogi co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

gruntowej

10. Row_nosc poprzeczna 10 razy na 1 km

drogi gruntowej

11. Rze,c_jne wysok(_)smowe c0 100 m

drogi gruntowej
12. | Szerokos$¢ nawierzchni
. . 10 razy na 1 km
drogi gruntowej

» Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm.

» Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

» Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

» Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

» Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

» Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

» Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

» Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byé zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia |y, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

» Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiadciwe, na wiasny koszt.

» Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w tabeli w punktach 5 i
6 niniejszych ST powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

» Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w

dokumentacji projektowej i niniejszych ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:
- sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.

- bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych w przypadku gruntéw skalistych.
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Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5 niniejszych ST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

VVVYVY

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkt. 2 oraz 5 niniejszych ST i w dokumentaciji projektowe;.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

» prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
» odpowiednie wbudowanie gruntu,
» wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

Biezaca kontrola Inzyniera obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz akceptowanie wynikdw badan laboratoryjnych Wykonawcy. Wyniki badan i
pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywac¢ do:

» dziennika laboratorium Wykonawcy,
» dziennika budowy,
» protokétow odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

Sprawdzenie wykonania odtworzenia nawierzchni gruntowej ulepszonej plega na:
W czasie robot nalezy sprawdzic:

a) uziarnienie mieszanki optymalnej,

b) jednorodnosc i gtebokosc wymieszania,

C) zageszczenie warstwy,

d) wilgotnosc mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym Zze zaleca sie stosowanie piknometru
polowego lub powietrznego co najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej, z tg/m ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosic 600 m*~.

Grubosc nawierzchni Wykonawca powinien mierzyc po jej zageszczeniu w 3 losowo wybranych
punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w 1 punkcie na 400 m? powierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac -5% i +10%.
Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny byc mierzone i oceniane wedtug zasad:

- Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-
04

- Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyé przy uzyciu 4-metrowej taty i poziomicy.
Odchylenia spadkéw poprzecznych nawierzchni na prostych i tukach nie powinny by¢ wigeksze niz
t 0,5 % od spadkéw projektowanych.

- Odchylenie rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno byc¢
wigksze niz + 1 cm i -3 cm.

- Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm.
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- Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm i -5
cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogélne " pkt.
7.

Obmiar Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
inspektora nadzoru.

Wyniki obmiaru w umowie ryczattowej stanowig podstawe do procentowego zaawansowania robét w
celu okreslenia miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy.

7.1. Jednostki obmiarowe
Jednostkg obmiarowa dla robét objetych specyfikacja jest:
m? (metr szescienny) - dla:

» kubatury wykonanego i odebranego wykopu,

» kubatury wywiezionego lub dowiezionego gruntu pochodzgcego z wykopéw,

» kubatury wykonanego i odebranego zasypania z zageszczeniem wykopu gruntem,
» kubatury rozplantowanego gruntu pochodzgcego z wykopow,

m? (metr kwadratowy) - dla:

» powierzchni wykonanego i odebranego usuniecia humusowania,
» powierzchni wykonanej i odebranej niwelacji terenu,

» powierzchni wykoanaia trawnikéw

» odtworzenia nawierzchni gruntowych

m (metr) - dla:

» wykonanego i odebranego ogrodzenia

8. Odbior robot

8.1. Warunki ogolne
Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne " pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac inspektorowi
nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami  Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
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8.2. Warunki szczego6towe
Proces odbioru powinien obejmowac:

» sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikéw badan
laboratoryjnych,

» sprawdzenie wykonania wykopow i
wymiarowych i technicznych,

zasypOow pod wzgledem wymaganych parametréw

— Zgodnosci wykonywanych wykopdw z projektem

- Rzednych dna wykopu

— Grubosci poszczegdbinych warstw zasypki
— Wskaznika lub stopnia zageszczenia zasypki.
» sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robo6t ziemnych

Przy odbiorze koncowym (wraz z innymi dokumentami wymaganymi zgodnie z ST-00.00. ,Wymagania
Ogolne”) powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

- Wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,
- Protokoty wszystkich odbioréw robo6t zanikajacych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

10.1. Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy
europejskiej i
miedzynarodowej

PN-B-12095:1997

PN-86/B-02480 Zastgpiona
czesciowo przez PN-B-
02481:1998 w zakresie zat. 1.

PN-B-02481:1998

PN-B-04452:2002
PN-88/B-04481
PN-B-06050:1999
PN-81/B-03020 Zmiany 1 BI
2/88 poz. 14
PN-S-02205:1998

PN-B-10736:1999

Tytut normy

Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych . Warunki techniczne wykonania.
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10.2. Inne

Wykonanie robét ziemnych musi by¢ zgodne z przepisami:

1.
2.
3.

Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzn. zm.

Prawo geologiczne i gérnicze - Ustawa z dn.01 marca 1994 r. wraz z pdzniejszymi zmianami
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r.
Dz.U. Nr 126, p6z 839 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych.

Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony srodowiska Dz. U. nr 62 p6z. 627 z p6z. zmianami
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymogéw BHP okreslonych obowigzujgcymi
przepisami, Ustawa o odpadach — Dz.U. 2020 r poz.150
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