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Specyfikacja techniczna 

ST – 02.01. 

Roboty montażowe sieci kanalizacyjnej 

 

Nazwy i kody robót według kodu numerycznego słownika głównego Wspólnego Słownika Zamówień 
(CPV) 

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich 
części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej 

45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i 
elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu 

45232440-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów do odprowadzania 
ścieków 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

sieci kanalizacyjnych dla Kontraktu : „Sieć kanalizacji sanitarnej z przyłączami w miejscowości 

Strzelce"  

Zakres stosowania ST 

Specyfikację Techniczną jako część zapytania ofertowego należy odczytywać i rozumieć w 
odniesieniu do zlecenia wykonania Robót opisanych w pkt. 1.3. 

1.2. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy budowie zewnętrznych 
sieci  zgodnie z Dokumentacją Projektową i obejmują: 

� prace przygotowawcze, 

� roboty instalacyjne i montażowe kanalizacji grawitacyjnej wraz z przyłączami 

� roboty instalacyjne i montażowe kanalizacji ciśnieniowej  

� roboty montażowe studni kanalizacyjnych 

� kontrola jakości. 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszych ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami 
Technicznymi (PN i EN-PN), ST  i postanowieniami Kontraktu: 

Sieć kanalizacyjna (kanalizacja sanitarna,)  - układ połączonych przewodów kanalizacyjnych i 
obiektów inżynierskich, znajdujących się poza budynkami odbiornika wraz z odgałęzieniami w 
kierunku posesji 

Studzienka kanalizacyjna - obiekt inżynierski występujący na sieci kanalizacyjnej ( na długości 
przewodu lub w węźle) przeznaczony do kontroli stanu kanału i wykonania prac eksploatacyjnych 
mających na celu utrzymanie prawidłowego przepływu. 

Przyłącze kanalizacyjne - odcinek przewodu łączącego wewnętrzną instalację kanalizacyjną w 
nieruchomości odbiorcy usług z siecią kanalizacyjną, za pierwszą studzienką, licząc od strony 
budynku, a w przypadku jej braku do granicy nieruchomości gruntowej, 

Obsypka - materiał gruntowy między podłożem lub podsypką a zasypką wstępną, otaczający 
przewód kanalizacyjny. 

Podłoże naturalne - podłoże naturalne z drobnoziarnistego gruntu. 

Podłoże naturalne z podsypką - podłoże naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypką z 
gruntu drobnoziarnistego, albo podłoże naturalne z określonym rodzajem podsypki wymaganej ze 
względu na materiał z którego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami 
technicznymi producenta tych rur. 

Podsypka - materiał gruntowy między dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypką. 
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Zasypka - warstwa wypełniającego materiału gruntowego między obsypką i terenem. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji ST -00.00.”Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z 
poleceniami inspektora nadzoru. 

2. MATERIAŁY  
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Materiały do wykonania robót technologicznych należy stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Wszystkie materiały, których Wykonawca użyje do wbudowania muszą odpowiadać warunkom 
określonym w art. 10 Ustawy „Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994 r.  z późn. zm.) i Ustawie o 
wyrobach budowlanych (Dz. U.2020 r poz215, 471). 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiału oraz za zgodność ich parametrów i jakości 
z postanowieniami Kontraktu oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie. 

Wszystkie materiały użyte do budowy urządzeń powinny być zgodne z oznaczeniami na rysunkach i 
wykazach materiałowych. 

Wszystkie materiały i urządzenia przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami 
Kontraktu i zaleceniami inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca 
przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz 
odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i 
próbki do zatwierdzenia Inżynierowi. 

Inspektor nadzoru może okresowo przeprowadzać inspekcje wytwórni materiałów i w związku z tym 
powinien otrzymać pomoc od wszystkich zaangażowanych stron. 

Materiały nie spełniające wymagań Specyfikacji Technicznych zostaną usunięte z placu budowy. 
Jeżeli zostaną jednak zastosowane, roboty mogą zostać odrzucone a płatności wstrzymane. 

Wykonawca zobowiązany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestów, świadectw 
jakości, specyfikacji, instrukcji obsługi i DTR, kart gwarancyjnych itp. 

Rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez wżerów i widocznych ubytków. Rury z 
tworzyw sztucznych powinny być trwale oznaczone. 

2.2. Stosowanie materiałów alternatywnych 

Dopuszcza się wykonanie rurociągu z materiałów alternatywnych pod następującymi warunkami: 

- zastosowanie materiałów alternatywnych nie spowoduje zmiany trasy rurociągu oraz rzędnych osi 
rurociągu w stosunku do podanych w Projekcie Budowlanym i Projektach Wykonawczych 
posiadanych przez Zamawiającego. 

- zastosowanie materiałów alternatywnych nie spowoduje konieczności uzyskania nowych decyzji 
administracyjnych lub uzyskania zmian decyzji administracyjnych posiadanych przez 
Zamawiającego, 
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- zastosowanie materiałów alternatywnych nie spowoduje konieczności zajęcia terenu większego 
niż przewidziano to w Projekcie Budowlanym i Projektach Wykonawczych posiadanych przez 
Zamawiającego, 

- rurociąg winien być zmontowany z odcinków prostych i fabrycznych łuków, 

Wykonawca własnym staraniem, na własny koszt i odpowiedzialność sporządzi projekt zamienny 
oraz zamienne specyfikacje wykonania i odbioru robót budowlanych wraz z niezbędnymi 
uzgodnieniami. Dokumentacja powyższa powinna uzyskać akceptację inspektora nadzoru  i 
Zamawiającego.  

2.3. Składowanie materiałów 

Przechowywane materiały  i urządzenia należy konserwować i przechowywać zgodnie z 
wymaganiami norm przedmiotowych i zaleceniami producenta oraz w sposób umożliwiający łatwą 
identyfikację danej partii materiałów. 

Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, 
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich własności technicznych. Należy bezwzględnie stosować się do 
instrukcji składowania opracowanej przez producenta. Transport i składowanie rur i kształtek muszą 
być przeprowadzane przy ciągłej obserwacji właściwości materiałów i zewnętrznych warunków 
panujących podczas procesu. tak aby. wyroby nie były poddawane żadnym szkodom. 

Szczeliwo, łączniki, kołnierze i inne materiały pomocnicze należy przechowywać w magazynach lub 
pomieszczeniach zamkniętych, w skrzyniach lub pojemnikach.  

2.4. Zastosowane materiały 

� Rury  PVC typ ciężki SN8  -  lite 

� Rury kanalizacyjne ciśnieniowe   PE 100 SDR17 Ø 110 mm 

� Studzienki kanalizacyjne inspekcyjne z tworzyw sztucznych z kinetami ¬425mm z PP i rurami 
trzonowymi  karbowanymi,  

� Studnie kanalizacyjne PEHD/PP Ø 1000,  

� Rury stalowe ochronne 

� Zawory odpowietrzająco -napowietrzające 

� Czyszczaki rewizyjne 

2.5. Wymagania dla materiałów 

Materiały do wykonania robót instalacyjnych należy stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
opisem technicznym i rysunkami. 

2.5.1. Wymagania dla rur kanalizacji grawitacyjnej 

Sieć grawitacyjną i przykanaliki należy wykonać z rur PVC  

Rury dostarczane i instalowane w ramach zadania winny spełniać wymogi minimalne: 

� Rury: PP dwuścienne SN8, zgodnych z PN-EN 13476-1:2008 

� Medium: ścieki 

Alternatywnie dopuszcza się wykonanie kanalizacji grawitacyjnej z rur PVC 

� Rury PVC lite SN8, zgodne z normą PN-EN-1401 



 

84 
 

� Medium: ścieki 

 

2.5.2. Wymagania dla rurociągów tłocznych, 

Rury PE dostarczane i instalowane w ramach przedsięwzięcia zadania winny spełniać poniższe 
kryteria: 

� Rury PE100,  SDR17  

� Medium: ścieki sanitarne 

2.5.3. Zawory napowietrzająco - odpowietrzające 

Wymagania dla zaworu: 

− bezstopniowy zawór odpowietrzająco – napowietrzający 

− PN 0-16 bar; samoczynnie działający,  

− korpus - St3S EPOXY 

− Pływak - AISI 316 lub POM (Poliacetal) 

− zawór kulowy – stal nierdzewna 

Schemat montażu zaworu 

 

2.5.4. Czyszczak rewizyjny z zaworem hydrantowym 

Wymagania dla zaworu 

− Korpus i pokrywa:  żeliwo sferoidalne pokryte farbą epoksydową 

− Adapter: stal nierdzewna 

− Zawór hydrantowy ZH-52: odlew aluminiowy - stop AK11 

− Wrzeciono zaworu: Mo58 

2.5.5. Wymagania dla rurociągów tłocznych przewiertowych 

� Medium: ścieki sanitarne, 

� SDR17, 

� PN10, 
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� Rury o zdecydowanie podwyższonej odporności na skutki nacięć i zarysowań. Zamawiający 
dopuszcza rury PE RC lub rury warstwowe z płaszczem ochronnym: 

− o odporności na wolną propagację pęknięć wg metod badania zgodnej  z PN-EN ISO 13479:  
wymagany brak pęknięcia w trakcie badania po 5000 h  

− test FNCT (Full Notch Creep Test)  zgodny z ISO/DIS 16770.3: wymagane minimum 6000 

2.5.6. Rury ochronne 

Rury ochronne należy wykonać z materiałów trwałych, szczelnych, wytrzymałych mechanicznie i 
odpornych na działanie czynników agresywnych. Powierzchnie ścianek winny być od zewnątrz i 
wewnątrz odpowiednio zaizolowane.  

W miejscach przejścia pod drogami, torami i rzekami dla przewiertu zastosować rury stalowe G235 ze 
szwem wg PN-H-74244. Dopuszcza się stosowanie rur ochronnych PE HD (wymagania wg 2.5.4) 

2.5.7. Wymagania dla studni PEHD/PP 

� Projekt przewiduje montaż studni rewizyjnych z PEHD Ø 1000 mm i 1200 mm 

� Producent rur powinien posiadać certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001. 

� Studnie włazowe powinny mieć: 

− średnicę wewnętrzną Ø 1000  

− średnicę przyłącza Ø 160 ÷ 400 mm 

− konstrukcję kinety pozwalającą na zmianę kierunku o 15º, 30º, 45º, 90º 

− rurę trzonową pozwalająca dostosować wysokość studzienki do potrzeb  

− szczelne połączenie ze stożkiem lub kolejnym odcinkiem rury trzonowej 

− pierścień odcinający żelbetowy z betonu B30 (C30/37) wytrzymujący naprężenia przy osiowym 
obciążeniu 70 kPa 

− właz kanałowy klasy D400 

− gwarantowana szczelność połączeń elementów studnie: 0,5 bar. 

2.5.8. Studnie z tworzyw sztucznych PP/PE 

� Studnie rewizyjne z trzonową rurą karbowaną min. Ø425 mm, zgodnie z normą PN-B-10729:1999, 
PN-EN 476:2000, 

� Producent rur powinien posiadać certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001. 

� Dane techniczne studni Ø400mm: 

� studnie niewłazowe, 

− średnica wewnętrzna komina min Ø400mm, 

− średnice podłączanych rur kanalizacyjnych PVC-U: Ø 110mm - Ø 400mm, 

− kinety o wbudowanym spadku dna 1,5%, 

− kinety przepływowe bez zmiany kierunku przepływu ścieków, 

− kinety połączeniowe z jednym dopływem bocznym prawym lub lewym, 

− kinety połączeniowe z dwoma dopływami bocznymi prawym i lewym, 

− dopływy boczne realizowane pod kątem 45°, 

− regulacja wysokości studni: docięcie rury karbowanej co 8,0 cm dla studni Ø 400mm, 

− możliwość regulacji położenia zwieńczenia studnie: różna w zależności od jego typu, 

− gwarantowana szczelność połączeń elementów studnie: 0,5 bar. 
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− Konstrukcja studni składa się z trzech podstawowych elementów: 

∗ kinety (podstawa studni z wyprofilowaną kinetą) 

∗ rur karbowanych stanowiących komin studni 

∗ zwieńczeń 

2.5.9. Studnie rozprężne 

Studnie rozprężne należy wykonać z materiałów takich samych jak dla zastosowanych studni 
rewizyjnych,  z PEHD/PP lub betonowe DN 1200 ÷ 1500 – pkt. 2.5.7;i Błąd! Nie można odnaleźć 
źródła odwołania.. 

Wprowadzenie do studni rurociągu tłocznego zakończyć kolankiem skierowanym do dołu.  

2.6. Składowanie materiałów 

Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, 
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich własności technicznych. Należy bezwzględnie stosować się do 
instrukcji składowania opracowanej przez producenta.  

Transport i składowanie rur i kształtek muszą być przeprowadzane przy ciągłej obserwacji właściwości 
materiałów i zewnętrznych warunków panujących podczas procesu. tak aby. wyroby nie były 
poddawane żadnym szkodom. 

Szczeliwo, łączniki, kołnierze, armatura i inne materiały pomocnicze należy przechowywać w 
magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych, w skrzyniach lub pojemnikach. 

Wykonawca przekaże Inżynierowi instrukcje składowania materiałów a jej kopie umieści w miejscu 
składowania. 

2.6.1. Składowanie rur i studni z tworzyw sztucznych 

Wyroby z tworzyw sztucznych są podatne na uszkodzenia mechaniczne, w związku z czym: 

� należy chronić je przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym są składowane lub 
przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych urządzeń i metod przeładunku. 

� Rury w prostych odcinkach, składować w stosach na równym podłożu, na podkładach 
drewnianych o szerokości nie mniejszej niż 0,1 m i w odstępach 1 do 2 metrów. Nie przekraczać 
wysokości składowania ok. 1 m.  

� Rury o różnych średnicach powinny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to możliwe, to rury o 
większych średnicach i grubszych ściankach powinny znajdować się na spodzie. To samo dotyczy 
układania rur na środkach transportowych. 

� Szczególnie należy zwracać uwagę na zakończenia rur i zabezpieczać je ochronami (korki, 
wkładki itp.). 

� Nie dopuszczać do składowania materiałów w sposób, przy którym mogłyby wystąpić 
odkształcenia (zagięcia, zagniecenia itp.) - w miarę możliwości przechowywać i transportować w 
opakowaniach fabrycznych. 

� Nie dopuszczać do zrzucenia elementów. 

� Niedopuszczalne jest „wleczenie" pojedynczych rur, elementów, wiązek lub kręgów po podłożu. 

� Zachować szczególną ostrożność przy pracach w obniżonych temperaturach zewnętrznych 
ponieważ podatność na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta. 

� Transport powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce 
wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1 metr. 
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� Kształtki, złączki i inne materiały powinny być składowane, w sposób uporządkowany, z 
zachowaniem wyżej omawianych środków ostrożności. 

� Rury dostarczone  na plac budowy należy rozładować ze środków transportu  z zachowaniem 
wszelkich środków ostrożności uniemożliwiających uszkodzenie rur, z zachowaniem zaleceń 
producenta rur oraz z zachowaniem wymaganych odpowiednich przepisów w zakresie 
bezpieczeństwa.  

� Liny i łańcuchy stalowe wykorzystane do podnoszenia rur powinny być otulone gumą lub 
tworzywem, aby zapewnić odpowiedni chwyt i uniknąć zbędnego ocierania rur.  

� Do przenoszenia rur w żadnym wypadku nie wolno używać klinów stanowiących ich podparcie.  

� Nie należy stosować haków zaczepianych o końcówki rur. 

� Rury można składować w opakowaniach fabrycznych na miejscu budowy pod warunkiem, że 
powierzchnia gruntu jest płaska i wolna od kamieni lub innych materiałów mogących spowodować 
uszkodzenie.  

� Składowane rury i elementy nie mogą być narażone na intensywne oddziaływanie ciepła, 
rozpuszczalników i na kontakt z otwartym ogniem. 

� W przypadku składowania bez opakowania fabrycznego należy pod pierwszą warstwą rur ułożyć 
drewniane kantówki, aby zapobiec nanoszeniu błota przez ściekającą wodę deszczową i 
przymarzaniu rur do podłoża.  

� Ze względów bezpieczeństwa niedopuszczalne jest składowanie rur w stosach o wysokości 
przekraczającej 3m. Każda warstwa rur w stosie musi być zabezpieczona przekładkami z 
kantówek drewnianych i unieruchomiona klinami. 

Tworzywa sztuczne mają ograniczoną odporność na podwyższoną temperaturę i promieniowanie UV, 
w związku z czym należy chronić je przed: 

� długotrwałą ekspozycją słoneczną, 

� nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty związane z wykonaniem sieci zewnętrznych będą prowadzone ręcznie oraz przy użyciu 
następujących urządzeń i narzędzi: 

� żuraw samochodowy, 

� zgrzewarki doczołowe do rur PEHD, 

� podstawowe narzędzia ręczne do obcinania i obróbki rur, 

� komplet elektronarzędzi, 

� komplet narzędzi ślusarskich, 

� urządzenia do odwodnienia wykopów, 

� płyty zagęszczające i stopy zagęszczające, 

� urządzenia do bezwykopowej metody budowy rurociągów, 

� ręczne narzędzia do prac ziemnych. 

Sprzęt do zgrzewania rur PE musi być obsługiwany przez pracowników posiadających uprawnienia na 
ten sprzęt. 
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Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu 
organizacji robót, który uzyskał akceptację inspektora nadzoru 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 

Transport rur powinien odbywać się zgodnie z instrukcjami producentów materiałów. 

Na terenach parków i ogródków działkowych Wykonawca powinien używać środków transportu, które 
nie spowodują dodatkowych szkód w szacie roślinnej. 

Wyładunek materiałów i urządzeń musi odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności 
uniemożliwiających ich uszkodzenie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-00.00. “Wymagania ogólne”. 

Wykonanie robót należy wykonać zgodnie ze specyfikacją, bądź inaczej, o ile zatwierdzone zostanie 
przez inspektora nadzoru. 

5.1.1. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do montażu rurociągu tłocznego należy: 

- dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu, 
- wykonać system monitoringu wód podziemnych (piezometry)  
- dokonać wizji lokalnej i sprawdzić stan realizacji robót drogowych, ewentualne zmiany w metodzie 

wykonania kanalizacji (wykop otwarty lub przewiert) uwzględnić w wycenionym Przedmiarze 
Robót 

- wykonać wykopy z umocnieniem ich ścian zgodnie z PN-B-10736; 1999, wraz z systemem 
odwadniającym zgodnie z ST-01.02 

- przygotować podłoże pod rurociąg zgodnie z dokumentacją projektową i ST-01.02,  
- oznakować roboty prowadzone w pasie drogowym 

5.1.2. Zakres robót zasadniczych 

Roboty zasadnicze w zakresie montażu sieci kanalizacyjnych obejmują:  

- Wykonanie podsypki rurociągów w gotowym wykopie zgodnie z ST-01.02 

- Układanie rurociągów z kontrolą spadków i zagłębień,  

- Wykonanie przycisków lub przewiertów 

- Przeciąganie rur przez rurą ochronną, 

- Łączenie rur i kształtek, 

- Montaż studni prefabrykowanych (rewizyjnych, rozprężnych, dla armatury), 

- Uzbrojenie rurociągu w armaturę, 
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- Wykonanie obsypki rurociągu, 

- Układanie taśmy ostrzegawczej z wkładką metalową nad rurociągiem z tworzyw sztucznych, 

- Próby szczelności sieci i odcinków, 

- Badania i pomiary kontrolne, sondowanie. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących PN i 
EN-PN, ST i postanowieniami Kontraktu. 

Oś przewodu należy wyznaczyć w terenie przez uprawnionego geodetę.  

Oś przewodu wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniem ciągu reperów roboczych.  

Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów sieci państwowej. 

5.2. Układanie rurociągów  

5.2.1. Układanie rur w gotowym wykopie 

Rury można opuszczać do wykopu ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego. 

Układanie odcinka przewodu odbywa się na przygotowanym podłożu. Podłoże profiluje się w miarę 
układania przewodu. Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby osie łączonych odcinków przewodu 
pokrywały się. Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości. 

Nie wolno wyrównywać spadku i kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego twardych 
elementów, takich jak np. kawałki drewna, kamieni itp. 

Montaż należy prowadzić ze spadkami zgodnymi z dokumentacją, pomiędzy studniami od rzędnej 
niższej do wyższej. Odchylenia osi ułożonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie 
powinno przekraczać wartości dopuszczonych w PN-EN 1610:2002 i PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 

W przypadku , gdy nie jest spełniony warunek podłoża z naturalnego gruntu sypkiego, należy 
wykonać podsypkę z piasku gr. 10 cm z podbitką piaskową pod pachwiny rur. Jeśli w dnie wykopu 
występują kamienie o wielkości powyżej 60 mm, wysokość podsypki powinna wzrosnąć o 5 cm. Jeśli 
wykop zostanie przegłębiony, jego dno należy wzmocnić przez wykonanie ławy żwirowej o wysokości 
20 cm. 

Grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże przed naruszeniem struktury gruntu powinna 
wynosić 0,2 m. Odchylenia grubości warstwy nie może przekraczać +/–3 cm. Zdjęcie tej warstwy 
powinny być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodu. 

Rurociągi powinny być układane zgodnie z wymogami producentów, wiedza techniczna i niniejszą ST. 

Przed zasypaniem przewodów, po ich zmontowaniu, należy dokonać pomiaru geodezyjnego. 

Zabudowaną armaturę i uzbrojenie oznakować tablicami informacyjnymi według PN-B-09700:1986 
PN-86/B-09700.  

5.2.1.1. Głębokość ułożenia, umieszczenie względem uzbrojenia podziemnego 

Rurociągi powinny być ułożone w gruncie w sposób uniemożliwiający: 

� zamarzanie w nich ścieków w okresie zimowym, 
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� uszkodzenia pod wpływem obciążeń zewnętrznych, 

� niekorzystny wpływ uzbrojenia podziemnego (obciążenie fundamentami itp.).  

Głębokość ułożenia przewodów bezpośrednio w gruncie i bez dodatkowych środków 
zabezpieczających ustala Polska Norma PN-EN 1610:2002 i PN-EN 1610:2002/Ap1:2007.  

W przypadku konieczności ułożenia przewodów na mniejszych głębokościach, w celu zabezpieczenia 
przez zamarzaniem ścieków, przewody powinny być ocieplone np. warstwą żużla uzupełniającego 
żądaną głębokość przykrycia, przy czym warstwa żużla nie może mieć bezpośredniego kontaktu z rurą 
z tworzywa sztucznego. Rurociąg przed dociepleniem żużlem owinąć dwukrotnie folią poliwinylową.  

Przewody powinny być rozmieszczone w stosunku do pozostałych elementów uzbrojenia 
podziemnego zgodnie z dokumentacją projektową.  

W dokumentacji naniesiono istniejące uzbrojenie podziemne. W obszarze uzbrojenia podziemnego 
wykopy wykonać ręcznie.  

5.2.1.2. Podsypka, obsypka i zagęszczenie  

Podsypkę zaprojektowano się dla kanałów grawitacyjnych z podbitką pod pachwiny rur -piaskową o 
grubości warstwy 15-20 cm z zagęszczeniem  do współczynnika lS = 0,95.  

Do zasypania przewodów kanalizacyjnych w strefie niebezpiecznej - minimum 0.3 m nad przewodem, 
należy stosować piasek drobno lub średnioziarnisty wg PN-B-02480:1986 bez grud i kamieni, nie 
powinien być zmrożony. 

Obsypkę rurociągu należy wykonać tak, by zagwarantować rurze dostateczne podparcie ze 
wszystkich stron, obciążenia mogły być przekazywane i nie występowały szkodliwe obciążenia 
miejscowe. Należy zwrócić szczególną uwagę na poprawne zagęszczenie po obu stronach przewodu. 

Obsypka rurociągu musi być tak wykonana, żeby rurociąg nie uległ zniszczeniu lub nie został 
przemieszczony.  

Zagęszczenia tej partii obsypki należy dokonywać przy użyciu narzędzi ręcznych warstwami ubijanymi 
co 15-20 cm. z zachowaniem szczególnej ostrożności w celu uniknięcia uszkodzenia rur. 

Zagęszczenie może być wykonane mechanicznie dzięki własnemu ciężarowi sprzętu i sile 
uderzeniowej, która jest stosowana w większości przypadków. Wskazany jest sprzęt zagęszczający, 
który może pracować w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Zagęszczenie jest łatwiejsze, 
jeśli zawartość wody w materiale wypełniającym jest bliska optimum.  Wilgotność zagęszczanego 
zasypu powinna być równa wilgotności optymalnej gruntu lub wynosić co najmniej 80% jej wartości. 

Zagęszczenie należy wykonać do wskaźnika Is=0,97 oraz wskaźnika Is=1,0 w drogach. 

Grubość podsypki i obsypki wykonać zgodnie z wytycznymi producenta sytemu kanalizacyjnego oraz 
zaleceń Projektanta. 

5.2.2. Układanie rurociągów metodą bezwykopową 

Wybierając metodę bezwykopowej budowy rurociągów, należy brać pod uwagę:  

- parametry techniczne poszczególnych metod: maksymalne długości jednorazowo 
wbudowywanych rurociągów, wartości maksymalne i minimalne ich średnic; 

- charakterystykę gruntu, w którym rurociąg ma być wbudowany: czy grunt daje się zagęszczać, czy 
konieczne jest usuwanie urobku, stabilność gruntu; 
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- poziom wody gruntowej: czy dana metoda może być stosowana poniżej poziomu wody gruntowej, 
jeżeli tak, to jak głęboko poniżej lustra wody gruntowej; 

- materiał wbudowywanego rurociągu: wybór zależy od siły przecisku, ewentualnie konieczne może 
być wcześniejsze wbudowanie rur osłonowych (np. dla rurociągów PE), co jednakże wiąże się z 
wyższymi kosztami; 

- pożądany stopień dokładności wbudowywania rurociągu: wartości odchyleń trajektorii 
wbudowywanego rurociągu od planowanej zależą od systemu sterowania i kontroli procesu; 

- minimalna miąższość gruntu nad wierzchołkiem wbudowywanego rurociągu: zależy od średnicy 
wykonywanego otworu, występowania sił dynamicznych podczas wbudowywania, sposobu 
usuwania urobku (zastosowanie płuczki na ogół powoduje naruszenie struktury gruntu 

5.2.2.1. Wykonanie przewiertów/przecisków 

Zgodnie z dokumentacją Projektową Wykonawca zainstaluje rury używając metod bezwykopowych, 
takich jak przycisk hydrauliczny sterowany lub przewiert dla rur osłonowych stalowych.  

Przy wykonywaniu robót wg. poniższych wytycznych należy brać pod uwagę wymagania normy PN-
EN 12889:2003 warunki uzgodnień oraz przepisy BHP. 

Przed rozpoczęciem przewiertu lub przycisku Wykonawca uzyska akceptację Inżyniera dla wybranej 
metody. 

Na końcach trasy przecisku wykonać należy komorę startową i końcową, które powinny być nieco 
głębsze niż planowana głębokość instalacji.  

Następnie zamontować należy lawetę startową (jeśli się ją stosuje) lub bezpośrednio na dnie wykopu 
początkowego ustawić przebijak.  

Wstępny przebieg przecisku ustalić za pomocą palika mierniczego ustawionego w wykopie końcowym 
oraz lunety celowniczej znajdującej się w wykopie początkowym. Lunetę ustawioną na przebijaku 
wycelować w kierunku palika.  

Przebijak należy uruchomić i po wejściu przedniej jego części do gruntu zatrzymać przebijak w celu 
sprawdzenia ustawienia trasy.  

Trasę tą należy kilkakrotnie sprawdzić, tuż przed wprowadzeniem całego korpusu do gruntu.  

Jeśli ustawienie przecisku nie jest prawidłowe, to operację startu przebijaka należy rozpocząć od 
nowa.  

Przecisk jest zakończony, gdy przebijak osiągnie wykop końcowy, gdzie narzędzie wyjmuje się, a 
nowa rura przewodowa, osłonowa zostaje przeciągnięty do wykopu odbiorczego. 

Do odbioru należy przedstawić wydruki z wykonania przecisku/przewiertu. 

5.2.2.2. Przeciąganie rur  

Po wykonaniu przewiertu/przecisku do rury ochronnej należy wciągnąć rurę przewodową. Na rurze 
przewodowej należy zamontować płozy w rozstawie zgodnym z instrukcją producenta. Końcówki rur 
ochronnych należy zabezpieczyć manszetami lub pianką poliuretanową. 

Po zakończeniu przeciągania należy wykonać próbę szczelności rurociągu przewodowego na 
ciśnienie 6 bar. 

Należy unikać umieszczania złącz w rurze osłonowej, ale jeśli jest to konieczne z uwagi na długość 
przejścia, należy przed ułożeniem przewodu przeprowadzić próbę szczelności. 
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5.3. Roboty instalacyjne montażowe. 

Każda rura powinna być ułożona zgodnie z projektowaną osią i spadkiem przewodu oraz ściśle 
przylegać do podłoża na całej swej długości  co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi. 

Dla wykonania złączy przewodów należy wykonać w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). 
Wymiary gniazd należy dostosować do średnicy i rodzaju złączy. 

Odchylenie osi ułożonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie może przekraczać +/- 
10mm  

Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie 
mogą w żadnym punkcie przewodu przekroczyć +/- 3mm i nie mogą powodować na odcinku 
przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera. 

Przejścia rurociągów przez ściany komór powinny gwarantować szczelność i elastyczność.  

5.3.1. Montaż rurociągów z PVC-U 

Przewody kanalizacyjne z  rur PVC-U należy łączyć na uszczelkę. 

Połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona ich szczelność. Szczegółowe warunki 
montażu są podane przez producentów wyrobów. Przy wykonywaniu połączeń należy przestrzegać 
zalecanych przez nich wymagań i wskazówek. Ponadto, należy uwzględnić uwagi i wymagania 
podane niżej. 

- Łączenie rur PVC-U - sprawdzić i oczyścić kielich, uszczelkę i bosy koniec rury. Posmarować 
środkiem poślizgowym uszczelkę. Wcisnąć bosy koniec rury do kielicha. 

- Łączenie rur PP (kielich) z rurami PVC (bosy koniec). Sprawdzić i oczyścić kielich, uszczelkę i 
bosy koniec rury. W wewnętrzny rowek kielicha włożyć uszczelkę, po czym na krawędź kielicha 
założyć pierścień zatrzaskowy. Posmarować środkiem poślizgowym uszczelkę, a następnie 
wcisnąć bosy koniec rury lub kształtki o gładkich ścianach do kielicha rury. Należy przy tym 
sprawdzić prawidłowość ułożenia pierścienia i dokładności jego przylegania w kielichu. 

- Łączenie rur PVC (bosy koniec) z rurami PVC (kielich). Sprawdzić i oczyścić kielich, uszczelkę i 
bosy koniec rury oraz łącznik do kielicha rur gładkich. Posmarować środkiem poślizgowym 
uszczelkę rury gładkiej. Wcisnąć bosy koniec łącznika do kielicha rury gładkiej. Posmarować 
środkiem poślizgowym uszczelkę rury PVC-U. Wcisnąć bosy koniec rury do kielicha łącznika do 
rury gładkiej.  

- Do wciśnięcia bosego końca rury w kielich można użyć wciskarek różnego typu, ułatwiających tę 
czynność, zwłaszcza przy większych średnicach. Łączenie przewodów może być również 
wykonane ręcznie Przy połączeniu należy zwrócić uwagę na to, aby osie łączonych odcinków 
przewodu pokrywały się, zaś przy łączeniu kielichowym bosy koniec rury wszedł do miejsca 
oznaczonego na niej.  

- W przypadku cięcia rur należy operacje te wykonać w taki sposób, aby płaszczyzna cięcia była 
prostopadła do osi rury. Na skrzyżowaniu rur z istniejącym uzbrojeniem przewody należy 
prowadzić w rurach osłonowych. 

- Po zakończeniu dnia roboczego końcówki należy zabezpieczyć przed zamuleniem (folią lub 
deklami) 

- Trójniki stosować zgodnie z PN-EN 1329-1:2001. Montaż i wymagania jak dla rur  

5.3.2. Warunki montażu rur z PE 

Prace związane z wciąganiem i montażem rurociągu należy wykonywać odcinkowo. Poszczególne 
odcinki montować należy poprzez wciąganie zgrzanego odcinka do wykopu i dogrzewanie kolejnej 
rury lub poprzez montaż kształtek bezpośrednio wykopie. 
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Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek z PE należy dokonać oględzin materiałów. 
Powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne rur i kształtek powinny być gładkie, czyste, pozbawione 
porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań 
określonych w normach PN-EN 12201-1-4:2004. 

Przewody PEHD można układać przy temperaturze od -5°C do +30°C, jednak warunki optymalne to 
temperatury od +5°C do +15°C ze względu na kruchość tworzywa w niższych temperaturach oraz 
znaczną rozszerzalność liniową w wyższych temperaturach. 

Przy układaniu należy zwracać uwagę, aby rury nie były zdeformowane i uszkodzone oraz aby leżały 
całą płaszczyzną na usypanej warstwie materiału wypełniającego. 

Należy zwracać uwagę na odpowiednie zabezpieczenie kamieni znajdujących się na ścianach wykopu 
oraz na wystarczający odstęp składowanego urobku od brzegu wykopu gdyż spadające kamienie 
mogą uszkodzić rurę. 

5.3.2.1. Zmiana kierunku i odgałęzienia przewodu ciśnieniowego 

Rury zmianie kierunku i na odgałęzieniach przewodu powinny być stosowane kształtki producenta rur. 
Zabezpieczenie przed rozsunięciem rur, zwłaszcza łączonych kielichowo powinno być wykonane: 

� na zmianach kierunków, 

� na końcówkach przewodów, 

� na odgałęzieniach. 

Przy poziomie wody gruntowej powyżej dna wykopu należy zapewnić odwodnienie wykopu na czas 
robót, natomiast przewód należy zabezpieczyć przed ewentualnym wypłynięciem. 

Montaż przewodów powinien być wykonywany, zgodnie z wymaganiami PN-B-10736, w 
temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji montażu producenta rur. 

5.3.2.2. Metoda łączenia rur PE 

Połączenia zgrzewane dla kolektora mogą być doczołowe lub elektrooporowe. Dla połączeń 
doczołowych stosować należy zgrzewarki dostarczone i obsługiwane przez wyspecjalizowany serwis 
producenta rur posiadające możliwość rejestracji i wydruku parametrów zgrzewania. 

Zgrzewanie elektrooporowe polega na założeniu na bose końcówki rur mufy elektrooporowej z 
elementem grzejnym. 

a) zgrzewanie doczołowe 

Zgrzewane mogą być tylko materiały tego samego rodzaju, wskaźnik płynięcia MFI 5/190 winien 
zawierać się w przedziale 0,3-1,3 g/10 minut. Grubość ścianek łączonych elementów winny ze sobą 
korespondować; łączyć można tylko części z tej samej klasy ciśnienia. 

Proces zgrzewania przeprowadzić zgodnie z instrukcja producenta. 

Po zgrzaniu na całym obwodzie powinna powstać podwójna wypływka. Tworzenie się wypływki jest 
pierwszą wskazówką dla oceny prawidłowości zgrzewu. 

Ocenę jakości zgrzewa należy przeprowadzić w oparciu o następujące kryteria: 

� Zgrubienie zgrzewowe powinno być obustronnie możliwie okrągło ukształtowane 

� Powierzchnia zgrubienia powinna być gładka i nie może wyglądać na spienioną (przegrzanie) 
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� Rowek między wypływkami nie powinien być zagłębiony poniżej zewnętrznych powierzchni 
łaczonych elementów 

� Przesunięcie ścianek łączonych rur nie powinno przekraczać 10% grubości ścianki rury 

� wydruk parametrów zgrzewania 

a) zgrzewanie przy pomocy połączeń elektrooporowych 

Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegająca na zastosowaniu zamiast zgrzewarki specjalnych 
kształtek, stanowiących jednocześnie element łączący, z zatopionym w nim oporowym przewodem 
grzejnym. Po nasunięciu tego elementu łączącego na cylindryczne powierzchnie zewnętrzne 
łączonych elementów, grzejny przewód oporowy zostaje podłączony do zewnętrznego źródła prądu i 
następuje odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie materiału elementu łączącego i rur łączonych. źródło 
prądu powinno być sterowane w sposób pozwalający na ustalenie parametrów zgrzewania 
odpowiednich dla danego połączenia. Łączone elementy powinny być unieruchomione względem 
siebie przed wyłączeniem zasilania i przez określony czas po jego wyłączeniu. 

5.3.3. Oznaczenie trasy rurociągu  

Po przeprowadzeniu próby szczelności, należy obsypać rurociąg warstwą gruntu 30 cm ponad 
wierzch rury , zagęścić grunt do lS = 0,95 w skali Proctora..  

Rurociąg ułożony w ziemi oznaczyć taśmą z tworzywa sztucznego z wkładką metalową (drut 
metalowy) ułożoną nad rurociągiem - 60 cm pod terenem. Taśma winna być /w miarę możliwości/w 
kolorze zielonym dla sieci wodociągowej i niebieskim dla kanalizacji a jej  szerokość 30 cm. Taśmę 
należy układać na zagęszczonej, wyrównanej zasypce. Końcówki wkładki metalowej należy połączyć 
do elementów metalowych np. zbrojenia, armatury. 

5.3.4. Oznakowanie armatury 

Armaturę zabudowaną na rurociągach  należy oznakować tabliczkami na murze lub słupkach 
stalowych zgodnie z normą PN-86/B-09700. 

5.3.5. Studnie rewizyjne 

Na sieci kanalizacyjnej przewiduje się montaż studni betonowych włazowych Ø1000 i1200, oraz z 
tworzyw sztucznych Ø 600. 

5.3.5.1. Montaż studni z PEHD 

Montaż studni należy dostosować do wytycznych i zaleceń ich producenta. 

Na wypoziomowanym dnie wykopu umieścić podstawę studni, dla dokładnego usytuowania kierunków 
wejść i wyjść rur. Do ustabilizowania studni użyć piasku (warstwa 20 cm). 

Otwory wlotowe na określoną średnicę należy wywiercić w miejscu zaznaczonym na studzience przy 
pomocy specjalnej wyrzynarki do otworów. Możliwe jest wycinanie otworów w innych 
niezaznaczonych miejscach. 

Po wycięciu otworów należy założyć profilowaną uszczelkę wlotową. 

Wyloty studni należy łączyć bezpośrednio z bosymi końcami rur kanałowych. W celu ułatwienia 
montażu sfazować rurę.  

Przed włożeniem rury z kielichem należy oczyścić i posmarować wewnętrzną powierzchnię kielicha z 
uszczelką i zewnętrzną powierzchnię końcówki wylotu studzienki środkiem poślizgowym. 
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W skład elementów wieńczących studnię wchodzą pierścień odciążający żelbetowy, płyta żelbetowa 
nadstudzienna oraz właz Żeliwny typu D400 o średnicy 600 mm o charakterystykach podanych w pkt. 
2.5.7 niniejszej ST. 

Włączeń bocznych do studni z bocznych odejść (przykanalików) dokonać w dnie wykopu poprzez 
wsunięcie rury PE/PVC-U w fabryczny otwór wlotowy studni (wraz z uszczelką) lub przez wykonanie 
otworu piłą-wyrzynarką w dowolnym miejscu komory roboczej studni. W wywiercony otwór 
zamontować uszczelkę i wsunąć rurę przykanalika lub przyspawać króciec z rury PE HD o 
odpowiedniej średnicy. Przy włączeniu bocznych przykanalików należy przyjąć zasadę, że włączenie 
powyżej 0,5 m. nad dnem studni należy wykonać jako kaskadowe. 

5.3.6. Przykanaliki kanalizacji grawitacyjnej. 

Przykanaliki na kanalizacji grawitacyjnej wykonać zgodnie z projektem od kolektora głównego do 
studzienki przyłaczeniowej (włącznie) na posesji z rur PP pkt. 2.5.1. Studzienkę rewizyjną z PE/PP pkt 
Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania..  

5.3.7. Skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem. 

Przed przystąpieniem do robót należy zlokalizować istniejące podziemne uzbrojenie.  

W miejscu występowania skrzyżowań z uzbrojeniem podziemnym należy dokonać ręcznej odkrywki 
kabli w celu dokładnego ich zlokalizowania pod nadzorem użytkowników tych sieci.  

Wykonawstwo robót w obrębie skrzyżowań i zbliżeń należy prowadzić zgodnie z warunkami 
uzgodnienia z właścicielami uzbrojenia podziemnego. 

5.3.8. Przejścia pod przeszkodami terenowymi. 

Przejścia pod drogami i torami kolejowymi należy wykonać metoda przycisku lub przewiertu.  

Przejścia pod ciekami i urządzeniami melioracyjnymi należy wykonać metodą przewiertu pod dnem w 
rurach stalowych ochronnych o średnicach jak w projekcie tom 3.1.2. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” . 

6.1. Kontrola materiałów 

Badanie materiałów użytych do wykonania robót zgodnych z S.T. Badanie to następuje poprzez 
porównanie cech materiałów z wymogami Dokumentacji Projektowej, certyfikatów, deklaracji 
zgodności. 

Wykonawca powinien przedłożyć Inżynierowi dokumenty potwierdzające, że zastosowane materiały 
spełniają wymagane normami warunki techniczne. 

6.2. Kontrola jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 

Kontrolę jakości wykonanych robót należy dokonać poprzez porównanie wykonania robót  w 
szczególności z Dokumentacją Projektową oraz zgodnością z warunkami technicznymi. 

Należy przeprowadzić następujące badania: 
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� zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją i inwentaryzacją geodezyjną. 
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczać 0,1 m 
dla przewodów z tworzyw sztucznych i 0,02 m dla pozostałych. Dopuszczalne odchylenie rzędnych 
ułożonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczać dla przewodów z 
tworzyw sztucznych :± 0,05 m, dla pozostałych :±0,02 m. 

� zbadaniu prawidłowości wykonania zgrzewów w sposób ustalonych w dokumentacji, 

� zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia 
podłoża naturalnego sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z projektantem lub 
nadzorem, - zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie 
z dokumentacją, - zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki i obsypki przewodu, który 
powinien być drobny i średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony, 

� głębokości ułożenia przewodu, 

� ułożenia przewodu na podłożu, 

� zmiany kierunków przewodów, 

� kontrola połączeń przewodów, kontrola zgrzewania  

� szczelności przewodu 

� montażu armatury 

� prawidłowości zamontowania studzienek 

� prawidłowości wykonania podsypek i obsypek  

Realizacja kontroli jakości na budowie powinna odbywać się w postaci kontroli bieżącej (wykonywanej 
zespołowo lub jednoosobowo zawsze z udziałem Inżyniera) lub odbioru, który powinien być dokonany 
zawsze komisyjnie, z obowiązkiem sporządzenia odpowiedniego protokółu i wniesienia 
odpowiedniego wpisu do dziennika budowy. 

Każda czynność montażowa podlega kontroli jakości obejmującej prawidłowość i poprawność 
wykonania. Oceny prawidłowości wykonania należy dokonywać na podstawie wyników 
przeprowadzonych bezpośrednio pomiarów lub na podstawie dokumentu zawierającego wyniki 
wcześniej zrealizowanego pomiaru.  

Poprawność wykonania jednej czynności montażowej należy uznać za osiągniętą, jeżeli wykonanie 
przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montażu, z zasadami sztuki montażowej oraz 
z wymaganiami warunków technicznych wykonania i odbioru robót. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami 
robót 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST i dokumentacji projektowej 
zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

6.4. Próba szczelności, oznakowanie  

Badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 1610:2002 dla kanalizacji  grawitacyjnej,  
PN-EN 1671:2001 dla kanalizacji ciśnieniowej,  

6.4.1. Rurociągi kanalizacji ciśnieniowej 

Niezależnie od wymagań określonych w normie należy zachować następujące warunki przed 
przystąpieniem do przeprowadzenia próby szczelności: 

� odcinki poddawane próbie szczelności mogą mieć długość ok. 300 m w przypadku wykopów o 
ścianach umocnionych lub ok. 500 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie 
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złącza powinny być odkryte oraz w pełni widoczne i dostępne,  

� odcinek przewodu powinien być na całej swojej długości stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi 
przemieszczeniami - wykonana dokładnie obsypka, 

� wszelkie odgałęzienia od przewodu powinny być zamknięte, 

� profil przewodu powinien umożliwiać jego odpowietrzenie w najwyższych punktach badanego 
odcinka, 

� należy sprawdzać wizualnie wszystkie badane połączenia. 

� W czasie prowadzenia próby szczelności należy w szczególności przestrzegać następujących 
warunków: 

− przewód nie może być nasłoneczniony a zimą temperatura jego powierzchni zewnętrznej nie 
może być niższa niż 1°C, 

− napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od najniższego punktu, 

− temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20°C, 

− po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy pozostawić go na 12 
godzin w celu ustabilizowania, 

− po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut 
sprawdzać jego poziom, 

− cały przewód może być poddany próbie szczelności dopiero po uzyskaniu pozytywnych 
wyników prób szczelności poszczególnych jego odcinków oraz po jego zasypaniu, z wyjątkiem 
miejsc łączenia odcinków. 

− Ciśnienie próbne Pp powinno wynosić 1 MPa. 

Szczelność odcinka i całego przewodu powinna być sprawdzona zgodnie z obowiązującą normą. Po 
zakończeniu próby szczelności należy zmniejszyć ciśnienie powoli w sposób kontrolowany a przewód 
powinien być opróżniony z wody. 

Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach, podpisanych przez Inżyniera. 

6.4.2. Rurociągi kanalizacji grawitacyjnej 

Szczelność przewodów i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantować utrzymanie przez 
okres 30 minut ciśnienia próbnego, wywołanego wypełnieniem badanego odcinka przewodu wodą do 
poziomu terenu. Ciśnienie to nie może być mniejsze niż 10 kPa i większe niż 50 kPa, licząc od 
poziomu wierzchu rury. 

Wymagania dotyczące szczelności przewodów są spełnione, jeśli uzupełnienie wody do 
początkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilżonej: 

� 0,15 l/m
2
 dla przewodów; 

� 0,2 l/m
2
 dla przewodów wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi włazowymi;  

� 0,4 l/m
2
 dla studzienek kanalizacyjnych. 

6.5. Inspekcja TV 

Wykonawca zobowiązany jest do wykonania inspekcji kamerą kanału grawitacyjnego w celu 
stwierdzenia jakości wykonania kanałów oraz w celu stwierdzenia braku zanieczyszczeń w kanałach 
na skutek prowadzenia prac budowlano-montażowych w tym budowy dróg. 

Wykonawca zobowiązany jest dołączyć do dokumentacji odbiorowej nagranie na płytach DVD z 
kamerownia Zamawiającemu z pełnym opisem kamerowanych odcinków. Poszczególne nagrania 
winny obejmować zamknięte zlewnie kanalizacyjne, po wykonaniu zasypki wykopów i odtworzenia 
nawierzchni dróg. Do każdej płyty Wykonawca winien załączyć opis filmowanego zakresu kanałów 
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wraz z opinią techniczną autora inspekcji w zakresie interpretacji stwierdzonych inspekcją 
ewentualnych nieprawidłowości. 

Kamerowanie kanałów przed zakończeniem robót towarzyszących traktowane będzie jako materiał 
pomocniczy wyłącznie dla potrzeb Wykonawcy. (np. dla wyeliminowania wątpliwości Wykonawcy w 
zakresie zagęszczania podłoża, szczelności połączeń, ale przed prowadzeniem robót 
odtworzeniowych nawierzchni dróg). 

Termin inspekcji Wykonawca ustali z inspektorem nadzoru. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru  podano w ST- 00.00 „Wymagania ogólne”. 

Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu.  

Ilość  robót  oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne  pomiarów  z natury, 
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych 
w ST i ujętych w książce obmiaru. 

Wyniki obmiaru w umowie ryczałtowej stanowią podstawę do procentowego zaawansowania robót do 
celu określenia miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie 
lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 

Jednostką obmiarową dla robót objętych specyfikacją jest: 

W metrach [mb] mierzy się roboty : 

� Wykonanie kanałów grawitacyjnych, 

� Wykonanie rurociągów ciśnieniowych, 

� Wykonanie przyłączy kanalizacyjnych grawitacyjnych, 

� Wykonanie przewiertów, przecisków, mikrotunelingu itp. 

� Montaż rury ochronnej 

W kompletach [kpl] mierzy się roboty: 

� Wykonanie prefabrykowanych studni kanalizacyjnych,  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru robót należy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlano - Montażowych, oraz z ST- 00.00.”Wymagania ogólne” 

Przy odbiorze powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

� Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania oraz 
schemat węzłów z domiarem do punktów stałych, 

� Dziennik Budowy, 

� dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót, 

� dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, 

� protokoły częściowych odbiorów poprzednich faz robót, 
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� protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu, 

� protokoły przeprowadzonych płukań i dezynfekcji przewodu, łącznie z wynikami analiz 
fizykochemicznych i bakteriologicznych, 

� świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów, 

� inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów z aktualizacją mapy zasadniczej wykonaną 
przez uprawnioną jednostkę geodezyjną. 

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

� zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku 
Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej, 

� protokoły z odbiorów częściowych, 

� protokoły z przeprowadzonego płukania 

� dezynfekcji przewodów oraz wyniki badań fizykochemicznych i bakteriologicznych dla przewodów 
wodociągowych 

� Protokoły badań szczelności poszczególnych przewodów. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00.00. 

Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Płatność 
należy przyjmować zgodnie z Kontraktem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów i badań 
laboratoryjnych.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
PN-EN 1671:2001 Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej 
PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania. 

PN-B-09700:1986 
Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach 
wodociągowych 

PN-EN 1171:2007 Armatura przemysłowa -- Zasuwy żeliwne. 

PN-EN 124:2000 
Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni 
dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, 
znakowania, sterowanie jakością. 

PN-EN 476:2001 
Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w 
systemach kanalizacji grawitacyjnej. 

PN-EN 752:2008 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. 
PN-B-10729:1999.  Kanalizacja. studzienki kanalizacyjne. 

10.2. Inne 

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - 
Zeszyt nr 9  Warunki techniczne wykonania i odbioru  

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych wydane przez SGGiK 
Warszawa 


