Specyfikacja techniczna
ST - 02.04.
Roboty drogowe

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtébwnego Wspdlnego Stownika Zamowien
(CPV)

Grupa robot

45200000-9  Roboty w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa robét

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

Kategoria robét

45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywani nawierzchni
autostrad i drog

134



Spis tresci

LA (=] o TR 137
1.1, Przedmiot SPECYIIKAC) . .uiiuveeieiiiiiie et 137
1.2. ZaKres STOSOWANIA ST ...coiiiiiiie it e e e e s 137
1.3. Zakres robdt objetyCh SPeCYfiKAC]G......uuiiiiiiieiiiiee e 137
1.4. OKreslenia POASTAWOWE ... ..c.oiuiii ittt ettt e et et e e s be e e s b e e st e e e eneeesbeeesneeas 137
1.5. Ogolne wymagania dotyczgace RODOT .......ccoouiiiiiie e e 138

2. IMATERIALY ettt ettt h et e st e e b et e s ae e e e bt e e easeesabeeebeeesabeeebeeeanbeeeneeeanneaan 138
2.1 POABUAOWY ...ttt e e e s anb e e e s aat et e s s anre e e e sannneeeaans 138

2.1.1. Kruszywa na warstwe podsypkowg (0dsaczajgcg i 0dCiNajgca)........ccuveeervrererrvrerernunenns 138
2.1.2. Kruszywo naturalne stabilizowane cementem ..o 139
P2 T T =T o o= o | PRSPPI 140
P I (G =4 - PSRRI 140
P2 T Lo T - T PP PPRP 141
2.1.6. Kruszywa na podbudowe z Kruszywa faman@go ..........ceeerueeeeeiiiieeiniiieeesieeeeesiieee e 141
2.2, NAWIBIZCNNIE.....ei et e e n e s e e r e e e ann e e s ane e e nnneeaas 141
2.2.1. Wymagania dla materiatbw do nawierzchni z mieszanki mineralno — asfaltowej.............. 141
2.2.2. Materiaty do nawierzchni z KOStKi DIUKOWE] ..........coiiiiiiiiiiiiiie i 142
2.2.3. Materiaty do nawierzchni ZWIFOWYCH ........ocuiiiiiiiii e 144
2.2.4. Krawezniki betonowe uliczne $ciete o wym. 15x30cm gat. | ....cceevveiiiiiniiiiiieee, 144
2.3. Materiaty dodatkowe przy budowie kraweznikOw betonowyCh:..........cooceiiiiiiiiiiiieieiee e 145

TS o 2 V74 = LTRSS 145
3.1. Ogdblne wymagania dotyCZaCe SPIrZeIU ......cooiiiiiii i 145

4. TRANSPORT .ttt r e e et et e st e s n et e s s e e st e e e anee e s re e e re e e anneenaneeennreena 146
4.1. Transport kostek brukowych i obrzezy betonowych ..o 146
4.2. Transport asfaltu i mieszanki betonu asfaltowego.........cc.eeeiviiiiiii e 146
4.3, TranSPOIt KIUSZYWA....ccciiuiiieiiiiiee e eiiiee et teee et e e sttt e e e s ettt e e s bt e e e saste e e e santeeeesasteeessanteeeesanneeessans 147
4.4. Transport KraweznikKOW i ODIZEZY ...........ccooieiiiiiiiiii 147

5. WYKONANIE ROBOT ...ttt sttt ettt ettt sttt e rae e bt e e bt e e sabe e e be e e sabe e smbeeenseesabeeannes 147
5.1. Ogélne zasady wykonania RODOT ..........coouiiiiiiiiiie e 147
5.2. RODOLY FOZDIOIKOWE ...ttt st st e e rane e s b e e eees 147
5.3. RODOtY OOIWOIZENIOWE. ...t e e e e nee e e e enes 148
5.4. Profilowanie i zageszczenie POAOZA ........coicuiii it 149
ST T o T | o 18 o o1 USRS 150

5.5.1. Wykonanie warstwy podsypkowej (odsgczajgcej i odcinajgace)j) ......cvevevvveeeiiiieeeiiiieeeenns 150
5.5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem.................. 150
5.5.3. Wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie ................ 153
ST N = T=T o o 1= TR TP 154
5.6.1. Uktadanie NawierzChni ZWIirOWE] .........cccuiuiieiiiiiieeciieee ettt e et e e ee e 154
5.6.2. Nawierzchnia mineralno-bitumiCZNa ..........cooiiiiiii i 154
5.6.3. Nawierzchnia z betonowej Kostki DIUKOWE]..........cocuiiiiiiiiiiiiiiie e 157
5.6.4. Odtworzenie nawierzchni z kostki brukowej nieregularnej ............coocceevieiiii e, 157
5.6.5. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie ...........ccccocceeeiiiieeiiieeennns 158
5.6.1. KraWeZNiKi ArOQJOWE ....ccoiuiiiiiiiiiie ettt ettt sttt e e s st e e e sante e e e s annneeeeanrneeenans 158
5.6.2. Osadzenie 0brzezy BEtONOWYCH ............cueiiiiiiiiiiii e 158

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..ottt esasa s s s s s s esennaean 159
6.1. Ogolne zasady kontroli JaKoSCi rODOL.........ooueiiii e 159
6.2. Kontrole i badania 1aboratoryjne ... 159
6.3. Badania jakosci robOt W CZasi© DUAOWY .........eeiiiiiiiiiiiiee e 159

6.3.1. Profilowanie i zageszczanie POMHOZA .........eeiiiiiiiii it 159
L = =T =T g = o Yo | o 18 e o1V USSR 160
6.4.1. Badania W CZasi© FODOL ..........uii it rae e b aee s 160
6.4.2. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbUdOWY ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 161
6.4.3. Pomiary cech geomMetryCZNYCN. .....cc.ueiiiiiiiii e 161
6.5. Badanie nawierzchni z mas mineralno - bitumiCznych ...........ccoooviiiiiiiii e 161
6.6. Badania nawierzchni z KOStKi DIUKOWE] ..........oviiiiiiiiii e 161
6.6.1. SPrawdzenie POAIOZA ........eeiiiii i 161
6.6.2. SPrawdzenie POUSYPKI ......ueeeeiiieieeeiieie e eitiee ettt ee e sttt e e st e e e s st e e e s aaeeee e saateeeesaaeeeeeeanreeeeaan 162
6.6.3. Sprawdzenie wykonania NawWierZChNI .........cuiiiiiiii i 162

135



6.6.4. Sprawdzenie rOWNOSCI NAWIEIZCNNI ......cvii e 162

6.6.5. Sprawdzenie profilu POJIUZNEJO ........coiiiiiiie e s 162
6.6.6. Sprawdzenie przekroju POPIrZECZNEGO ... .ccireeiireeerreerareee e ereeessree e e e e e aneeesreeenneees 162
6.6.7. SPrawdzZenie WIGZANIA . ....ueevveeeieeeiiee et e e e e s e sre e e sen e e sre e ann e e nne e nnneas 162
6.6.8. UDICIE KOSTKI .....veeeieieiiee et 162
6.6.9. SPrawdZeNie SPOIN ......veiiirreeiree et see e e e e s e e e e s e e e s e e sre e e s n e e sre e anne e nneeennneas 163

6.7. Badania nawierzChni ZWIFOWYCK ......ccoouiiii it 163
6.7.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i POMIArOW ..........cooiiiiiiiiiiii e 163
6.7.2. Uksztattowanie 0Si NAWIEIZCNNI ......c.ueiiiiiiiiii i 163
6.7.3. RZEANE WYSOKOSCIOWE ......eeiiiiiieie ettt ettt ettt sttt e e ent et e e s anb e e e e snre e e e sanneeeesanreeeeaans 163
6.7.4. ROWNOSE NAWIEIZCNINI ..ciiueiiiiiiiiiie ettt ettt et sttt et e bt e e st e e smbe e e ent e e sbeeeneeas 163
6.7.5. Spadki pOPrzeCzne NAWIEIZCNNI.........eiiiieeiie e 163
6.7.6. SZEroKOSC NAWIEIZCNNI ....eeiiiiii e 163
B.7.7. GrUDOSE WAISIW.....eeiiiiiiiieie ettt sn e s n e ssn e e s e e e enn e e nneeennneas 164
6.7.8. Sprawdzenie OAWOANIENIA ........ccviiireeiiie e e e e e nne e e sne e nnneas 164
6.7.9. ZageSZCZEeNIE NAWIETZCNINI ..ciiiiuiiiii ittt e e st e e e s rate e e e e rnreeeeeans 164

6.8. SPrawdzenie KraWeZNIKOW. ..........cuuiii ittt e s e e e s e e e s nre e e e ennes 164
6.8.1. W czasie robot nalezy sprawdziC WyKONANIE: ..........ceiiuieiiiiiiie e 164
6.8.2. SPraWdZENIE AW .....ooiiiiiiiee ittt ettt et e be et e e s be e e anee e ebeeenaeeas 164
6.8.3. Sprawdzenie ustawienia KraWeZniKOW............ccuiiiiiiiiiie e 165
6.8.4. Obrzeza DEtONOWE ........coiiiiiiiiiiie s 165

7. OBMIAR ROBOT ..ottt 165
R O5] =] (@] 2 10 = 1 LSRR 166
8.1. WaArUnKi OQOINE ... .ot e e e e e e e e e e b e e e e e e anes 166
S o0 Ky r= = W o =1 T 1= o] RSP 166
10. PRZEPISY ZWIAZANE ...ttt enne e enneas 166
L0 I o 1 2T SR 166
L0 Lo = PP RPT 167

136



1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét drogowych i
zagospodarowania terenu dla Kontraktu

,»Sie¢ kanalizacji sanitarnej z przylaczami w miejscowosci Strzelce"
Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ zapytania ofertowego, nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w
odniesieniu do zlecenia wykonania Robdét opisanych w pkt. 1.3.

1.2. Zakres robot objetych specyfikacija

Roboty objete niniejszym ST dotyczg odtworzenia nawierzchni drogowych po robotach zwigzanych z
budowa kanalizacji sanitarnej oraz nowych na terenie ttocznii j:

1. Drogi asfaltowe (drogi gminne)

2. Drogi gruntowe (drogi gminne)

3. Nawierzchnie z kamienia ptukanego o konstrukcji na terenie pompowni:
a. warstwa z kamienia ptukanego o grubosci 15 cm
b. warstwa odsaczajaca - piasek o grubosci 10 cm.
C. obrzeza betonowe

4. Odtworzenie nawierzchni z kostki betonowej, brukowej

Zakres rob6t zwigzany z odtworzeniem nawierzchni obejmuje:

1. Roboty przygotowawcze:
a) Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robo6t i obiektu, zgodnie z ST-01.01
~Roboty pomiarowe i prace geodezyjne”.
b) Zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem.
¢) Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.
d) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatoéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.
e) Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.
2. Roboty zasadnicze:
a) Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza,

b) Wykonanie warstwy podsypkowej (odsgczajgcej i odcinajacej),

c) Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem (Rm=2,5 Mpa),
d) Wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

e) Wykonanie podbudowy betonowej

f)  Wykonanie nawierzchni z masy mineralno — asfaltowej

g) wykonanie nawierzchni z kamienia ptukanego

h) Wykonanie nawierzchni z kostki brukoweyj;

3. Roboty koncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robot:
a) Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Specyfikacjg
techniczng i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST-00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.
Ponadto

Podbudowa - podstawowa, no$na warstwa nawierzchni, ktéra przejmuje i przekazuje obcigzenia na
podfoze gruntowe,

137



Nawierzchnia - drogowa-warstwa utozona na podtozu gruntowym, stuzgca do zapewnienia
dogodnych warunkéw ruchu, sktadajgca sie z podbudowy i warstwy nawierzchniowej (jezdnej)

Profilowanie podtoza - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych /lub wedtug uzgodnien/
i nadanie ptaszczyznie /koryto drogowe/ odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych,

Podioze pod warstwe asfaltowag - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Stabilizacja mechaniczna — to proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie
produkgciji

Kruszywo bazaltowe — ttuczen - mieszanka kruszywa oznaczona jako ,niesort 0/63”,

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.

Skladowisko - miejsce tymczasowego lub statego magazynowania materiatow z rozbiorki, pozyskanie
i koszt utrzymania obcigza Wykonawce.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST —00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Rob6t oraz za ich zgodnosé z Dokumentacija
Projektowg i ST.

2. MATERIALY
2.1. Podbudowy

2.1.1. Kruszywa na warstwe podsypkowa (odsaczajaca i odcinajaca)
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
ﬂ < 5
dss

gdzie:
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Di5 - wymiar sita, przez kiére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi byé
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
d
U=—"255
dl()

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek, zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 dla gatunku 1i 2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.1.2. Kruszywo naturalne stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tabela 1 - Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukc;i Wytrzymatosé na Wsl:(azm
Sciskanie probek d
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) | 1 °220C
pornosci
po 7 po 28
dniach dniach
1 Podbudowa =zasadnicza dla KR1 Ilub od 1,6 od2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’

Gorna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna
czes¢ warstwy ulepszenia stabego 0d 1,0 od1,5
podfoza z gruntéw watpliwych oraz do 1,6 do 2,5 0,6
wysadzinowych

Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w  przypadku
3 | posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtozu z gruntdw  watpliwych i
wysadzinowych } 0d0,5do 1,5 0,6
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2.1.3. Cement
Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami wg PN-EN 197,
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tabela 2 - Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
32,5

Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16
1

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

Czas wigzania:
3 | - poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

2.1.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetnhiajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 1.

Tabela 3 - Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostajgcych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-EN 933-1:2000
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz:
15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie | wzorcowa PN-EN 1744-1:2000
ciemniejsza niz:
3 | Zawartosc¢ zanieczyszczenh obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12

4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1:2000

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.
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2.1.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwag i z wodg wodociggowa. Brak
réznic potwierdza przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.1.6. Kruszywa na podbudowe z kruszywa tamanego

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Krzywa
uziarnienia kruszywa, okres$lona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi

granicznymi pél dobrego uziarnienia.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tabela 4 - Wymagania dla kruszyw tamanych przeznaczonych na podbudowe

Wymagania dla
- kruszyw tamanych przeznaczonych
Lp. Wyszc;e'golr)le'nle na podbudowe
wiasciwosci
zasadniczg pomocniczg
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 od2do 12
2 | Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10
3 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 40
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz 1 1
Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu
5 | metoda | o I wg PO oo od 30 do 70 od 30 do 70
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie
6 | wiecej niz 35 50
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, nie
wiecej niz 30 35
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
%(m/m), nie wiecej niz 5 10
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, % (m/m), nie ) )
wiecej niz
10 Zawartos¢é zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs,
Y%(m/m), nie wiecej niz 1 1
o
Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie
11 mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls =2 1,00 80 60
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 -

2.2. Nawierzchnie

2.2.1. Wymagania dla materiatdw do nawierzchni z mieszanki mineralno —
asfaltowej

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2009. Mieszanka
mineralno — asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg ponizszej tabeli:

Tabela 5 -

betonu asfaltowego

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z
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Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga sie | > 14,0 (>18)4)
Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
2 temperaturze 600 C, kN 25,52) 210,03)
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od2,0do 5,0 od2,0do 4,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 od 2,0do 4,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0 od ;gg do
Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
6 od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % = 98,0 = 98,0
8 Wolna przestrzehn w warstwie, % (v/v) od1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 , dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

2.2.2. Materiaty do nawierzchni z kostki brukowej
2.2.2.1. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigc¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci <80 mm.

2.2.2.2. Ksztatt, wymiary i kolor kostki betonowej brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika nalezy zastosowac¢ betonowg kostke brukowg o grubosci 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

1. nadiugosci £3mm

2. naszeroko$ci +3 mm

3. nagrubosci 5 mm

Tabela 6 - Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych.

Lp. Cechy Wartos¢

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach. MPa co najmniej:
1 Srednia z szesciu kostek 60
najmniejsza pojedynczej kostki

50
2 Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250, % nie wiecej niz 5
Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250:
3 pekniecia probki Brak
strata masy, % nie wiecej niz 5

obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do
wytrzymatosci probek nie zamrazanych, % nie wiecej niz
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20

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005, mm
nie wiecej niz 4

Tabela 7 - Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danej partii
rysy i spekania niedopuszczalne
kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii
przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na
pojedynczej kostce
plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg niedopuszczalne
naloty wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

dopuszczalna wielkosé (dtugosc¢ i szerokosc)
30 mm x 10 mm
3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy | niedopuszczalne
przylicowych

4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
dopuszczalna wielkosé (dtugosc i gtebokosc)

20 mm x 6 mm

2.2.2.3. Materiaty do produkcji kostki brukowej betonowej

Cement - do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Kruszywo do betonu - nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN
12620+A1:2008. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Woda - woda powinna byé odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Dodatki - do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.2.2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

» Nalezy stosowac nastepujace materialy:
- na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004,
» na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002/A3:2007 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-
EN 1008:2004 ,
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» do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13043:2004gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13043:2004,
» do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg ppkt. b),
» do wypemiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,
- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajagcych wymagania wg ppkt. b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.3. Materiaty do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mieé¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
miesci¢ sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy
uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN
13043:2004 , a ponadto wskaznik piaskowy (WP) wg BN-64/8931-01 dla mieszanki o uziarnieniu:

» 0d 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
» 0d 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tabela 8 -Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
przechodzi przez sito, % wag.

Wymiary oczek - P
y y nawierzchnia jednowarstwowa lub

kwadrsailttgwych warstwa gérna nawie.rzchni WarStg\?VSx?rztcvivxgerChn'
dwuwarstwowej
mm al b1 a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3

2.2.4. Krawezniki betonowe uliczne sciete o wym. 15x30cm gat. |

W przypadku kraweznikbw betonowych odtwarzanych, jesli w ST przewidziano, do wykonania
(odtworzenia) nalezy wykorzysta¢ krawezniki pozyskane z wczesniejszej rozbidrki, zakwalifikowane do
ponownego wbudowania.

Gtowne wymiary kraweznikow betonowych ulicznych rodzaju ,a” 15x30cm:

- dtugos¢ 100cm,
- szerokos¢ 15cm,
- wysokos¢ 30cm,
- promien 1cm.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:

- dla wymiaru | (dtugosc) -+ 8mm,
- dla wymiaru b, h (szerokos¢, wysokos¢) -+ 3mm,

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw dla gat. |, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny
przekracza¢ wartosci:

- wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw - 2mm,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) —
niedopuszczalne,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
o liczba maksymalna — 2,
o dlugos¢ maksymalna — 20mm,
o gtebokos¢ maksymalna — 6mm,

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéow i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.3. Materiatly dodatkowe przy budowie kraweznikéw betonowych:

- Piasek na podsypke piaskowg i cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620+A1:2008

- Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003.

- Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002/A3:2007.

- Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

- Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy B10, wg PN-B-06250.

- Zwir do wykonania tawy zwirowej pod krawezniki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004.

- Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST-00.00. “Wymagania ogdine”.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wymaganiom zawartym w
harmonogramie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét drogowych powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacego sprzetu:

koparko-spycharka

mtot pneumatyczny
sprzet do robot recznych
frezarka do nawierzchni
rowniarki

skrapiarki

VVVVVY
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otoczarka

ptyty wibracyjne

walce statyczne

szczotki mechaniczne

glebogryzarka, ptug, kultywator, brona

brona rotacyjna, gtadki walec do stabilizacji trawnika
kosiarka do trawnikéw

Swider glebowy do wykonania dotéw pod nasadzenia,
opryskiwacz plecakowy do zabezpieczania sadzonek,
mate narzedzia reczne

VVVVVYVVVYVYY

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zesp6t maszyn i urzadzen
do dozowania, podgrzewania i wymieszania sktadnikow oraz do przechowywania mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikédw oraz
pomiaru temperatury powinny byé okresowo legalizowane i laboratoryjnie sprawdzane.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i Srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie aktualnych dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogédlne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdéine”.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajgce sie po
drogach poza pasem robd6t powinny spetnia¢c odpowiednie wymagania w zakresie parametréw
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegélnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na oS.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obcigzajg Wykonawce. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie
moze by¢ podstawg roszczeh Wykonawcy dotyczacej dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczeéniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

4.1. Transport kostek brukowych i obrzezy betonowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe i obrzeza uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki brukowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.2. Transport asfaltu i mieszanki betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjgtkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami samo-
wytadowczymi pod przykryciem. Czas transportu mieszanek zageszczanych (od zatadunku do
roztadunku) nie powinien przekracza¢ 2 h, a mieszanek asfaltu lanego - 12 h, pod warunkiem
zachowania wymaganych wtasciwosci i wymaganej temperatury przy wbudowywaniu.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptynag
niekorzystnie na jako$¢ robét i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robédt, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i bezpieczenstwa.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.4. Transport kraweznikow i obrzezy

Krawezniki betonowe mogag by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki uktadac
nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami czasie transportu, a gérna
warstwa powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robot podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

Odtworzenie nawierzchni wykona¢ stosujac sie do uzgodnien z wiascicielami drég. Jezdnie o
nawierzchni bitumicznej odtworzy¢ z utozeniem na catej szeroko$ci jezdni nowej warstwy Scieralne;.

Odtworzenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy oszacowa¢ zgodnie ze stanem istniejgcym
po wykonaniu odkrywek. W celu stworzenia wspoinych zasad do sporzadzenia oferty nalezy przyjg¢
nastepujgce warstwy konstrukcyjne:

- warstwa odsgczajgca z piasku gruboziarnistego — 10 cm
- dolana warstwa podbudowy z kruszywa naturalnego niesortowanego — 25 cm
- gbrna warstwa podbudowy z kruszywa tamanego — 10 cm

- dwuwarstwowa nawierzchnia z masy mineralno — asfaltowej grysowo-zwirowej Il standard -
warstwa $cieralna 3 cm, warstwa wigzgca 4 cm.

Stosownie do uzgodnien dotgczonych do dokumentacji projektowej warunkiem wykonania sieci
kanalizacyjnej w drogach powiatowych jest odtworzenie nawierzchni na cafej szerokosci. W drogach
gminnych odtworzenie nawierzchni wykona¢ w pasie robot.

5.2. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbidérkowe zostaty opisane w ST 01.02.”Przygotowanie i zagospodarowanie terenu. Roboty
ziemne i rozbiérkowe”. Rozpoczecie robdt rozbiérkowych jest uwarunkowane uzyskaniem
wymaganych dokumentéw organizacji ruchu drogowego na czas robét. Niezbedne oznakowanie
nalezy zabudowa¢ w pasie drogowym zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i
obowigzujgcymi przepisami ruchu drogowego.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykona¢ recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie sprzetem
mechanicznym z zachowaniem ostroznosci. Rozbidrke nawierzchni i innych elementéw ulicy /trylinka,
bruk, krawezniki, obrzeza, kamien, ptyty chodnikowe / nalezy przeprowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy jak
najwiekszy odzysk materiatébw kwalifikujgcych sie do ponownego wbudowania. Rowniez Zamawiajgcy
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zaleca rozebranie podbudowy w sposob umoZliwigjacy do pdzniejszego wykorzystania. Materiat nalezy
zabezpieczy¢ na czas trwania rob6t uzbrojeniowych. Elementy zabudowy pasa drogowego
niepodlegajace rozbidrce a zlokalizowane w rejonie robdt rozbiérkowych nalezy odpowiednio
zabezpieczyé. Gruz i materialy drobnicowe nalezy usuwac z rejonu robédt na biezgco, wywozac na
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera sktadowisko.

Rozebranie nawierzchni bitumicznych wykonac za pomocg frezarek.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg

projektowg i STWIORB. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to
woéwczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunac¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysoko$¢ pionowych krawedzi nie moze
przekraczac¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos$é projektowang z doktadnos$cig + 5mm.

Odtworzenie nawierzchni nalezy rozpocza¢ po uzyskaniu wymaganych parametréw zageszczenia zasypow, co
nalezy kontrolowac¢ przez ocene wartosci wskaznika zageszczenia - I1s=1,0 wg PN-S-02205:1998
»Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5.3. Roboty odtworzeniowe.

Wykopy w drogach nalezy zasypac¢ piaskiem lub gruntem sypkim z warstwowym zageszczeniem co
20cm do uzyskania wskaznika zageszczenia Is=1,0. Materiat uzyskany z rozbiérek nalezy
wykorzysta¢ do odtworzenia nawierzchni. Szczego6towe warunki uzgadnia¢ z Zarzadcami Drég bgdz
wilascicielami przez wejsciem na teren budowy.

Przy odtwarzaniu nawierzchni asfaltowych, potgczenia starej i nowej konstrukcji nawierzchni nalezy
zabezpieczy¢ przed spekaniami odbitymi geosiatka.

Potgczenie starej i nowej konstrukcji nawierzchni nastepuje na projektowanych poszerzeniach.

Przy wzmacnianiu geosiatkami potgczenia nawierzchni na proj. poszerzeniach, nalezy wykonaé
nastepujgce czynnosci:

- rozebranie, istniejgcej nawierzchni asfaltowej (projektowane na catym odcinku objetym
przebudows),

- wykonanie podbudowy z kruszywa na poszerzeniach,

- wykonanie pierwszej warstwy podbudowy z BA gr. 8cm na poszerzeniach, wraz z wykonaniem
warstwy profilujgcej z BA gr min. 7 cm na nawierzchni istniejacej,

- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki — pas szerokosci min 1.2 m po obu
stronach potgczenia,

- skropienie lepiszczem,

- utozenie geosiatki i przymocowanie jej do poditoza,

- utozenie warstw nawierzchni asfaltowej na catej szerokosci jezdni.
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5.4. Profilowanie i zageszczenie podtoza

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera wbudowany
w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera i utylizowany.

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 5.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 5.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tabela 9 - Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos$¢ I dla drég innych
Strefa niz autostrady i drogi ekspresowe
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wlasny koszt.
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5.5. Podbudowy
5.5.1. Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej i odcinajacej)

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikaciji.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpic do jej
zageszczania.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszac.

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

5.5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
cementem

Warstwa wzmachiajgca powinna byé utozona na wykonanej wczesniej warstwie podsypkowej
odsgczajgcej lub bezposrednio na wyprofilowanym i zageszczonym podiozu zgodnie z
postanowieniami WS. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizaciji
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
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Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosc
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa z cementem w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Maksymalna zawartos¢ cementu, w stosunku do masy suchego kruszywa nie moze przekraczac
(kategoria ruchu KR 2 + KR 6):

- podbudowa pomocnicza - 6%,
- ulepszone podtoze - 8%.

Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w pkt. 2, przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.

Mieszanke nalezy przygotowa¢ w mieszarce stacjonarnej.

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslone;j
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos$¢ podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposoOb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ ukiadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

Orientacyjna grubos¢ poszczegdéinych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej nie powinna przekraczaé 22cm.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie
od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajacymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej
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potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakiadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszag by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza byé zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i niniejszych ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sagsiedztwie spoin roboczych
podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzecznag
spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego poditoza obcigza Wykonawce robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu
i Sniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa wzmacniajgca stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwag
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
- skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
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- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

- przykrycie warstwg piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda
Inzyniera.

5.5.3. Wykonanie podbudowy 2z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie

Podbudowa powinna byé utozona na wykonanej wczesniej warstwie podsypkowej (odsgczajacej lub
odcinajacej).

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc¢
roztozona w sposéb zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1l). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy z kruszywa tamanego wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédia
odwotania..

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowag podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robét.
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5.6. Nawierzchnie

5.6.1. Ukladanie nawierzchni zwirowej

» Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
- wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.5,
- wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.5,
- wilgotnos$¢é optymalna mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-
B-04481

» Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubosé projektowana, tj.:

- dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
- dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie
odsaczajgcej) od 10 do 16 cm.

» Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc¢ sie od krawedzi i
stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi.
Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w ST, aw
przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 i BN-77/8931-12

» Wilgotnos$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;.
W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej,
mieszanke nalezy osuszy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest
nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng
metoda (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

» Jezeli nawierzchnie zwirowg wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyze;.

» Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych
dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac jg wodg ze
zbiornikdw przewoznych.

» Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej jej
szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy
przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajgce sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomoca oskardédw. Wczesne wyréwnanie wklesnie¢ zapobiega
powstawaniu wybojéw. Jezeli mimo tych zabiegéw tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy
wycigé pionowo i usung¢, dosypac Swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowaé¢ i zagesci¢ wibratorem
ptytowym lub recznym ubijakiem

5.6.2. Nawierzchnia mineralno-bitumiczna
5.6.2.1. Oczyszczenie i skropienie warstw nosnych

Powierzchnia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna
zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacje te nalezy wykonac¢ przy uzyciu szczotki
mechanicznej lub kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

Podtoze pod warstwe asfaltowg, w tym takze naprawione, powinno byc¢: czyste i suche, wyprofilowane
i rébwne, bez kolein, ustabilizowane i nosne. Powierzchnia podfoza powinna by¢ chropowata (na
sczepienie sie mieszanki mineralno-asfaltowej z podtozem). Rzedne wysokosciowe podtoza oraz
urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podioza, powinien byé zapewniony odptyw wody. Stan podioza w zakresie wyzej
wymienionym powinien byé sprawdzony na catej powierzchni.
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Podtoze przed wykonaniem warstwy asfaltowej powinno by¢ skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym.

Do skropienia nalezy zastosowaé emulsje, dla ktérej zalecana ilo$é asfaltu w kg/m? po odparowaniu
wody z emulsji wynosi dla podbudowy z brukowca kamiennego od 0,5-0,7.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej 2 godziny.

5.6.2.2. Warstwa wigzaca z mas mineralno - asfaltowych

Za przygotowanie receptur mieszanki mineralno-asfaltowej odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawia
je Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materiatow.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujace zrodta:

- Zalozenia materiatowe ujete w PZJ

- Whytyczne niniejszej specyfikacji

- Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate

- Wyniki wykonywanych petnych i niepetnych badan materiatébw.Rodzaj betonu asfaltowego do
zaprojektowania:

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuje sie
kruszywo famane wg PN-EN 13043:2004, klasa I, gatunek 1, z wypetniaczem mineralnym wg PN-EN
13043:2004.

Do produkcji betonu asfaltowego nalezy zastosowac jako lepiszcze asfalt drogowy klasy D-50, ktory
powinien spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-65/C-96170.

Badania podstawowych cech dostarczonych materiatbw prowadzi Wykonawca z nastepujaca
czestotliwoscia:

- Kruszywa - 1 badanie na 500 Mg
- Wypetniacz - 1 badanie na 50 Mg
- Lepiszcze - 1 badanie na 50 Mg

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wigzgca i podbudowe zgodnie z PN-S-96025.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji wykona w obecnosci Inzyniera, kontrolng produkcje w
postaci zarobu prébnego wraz z badaniami laboratoryjnymi. Pozytywne przeprowadzenie préby bedzie
potwierdzone przez Inzyniera i upowazni Wykonawce do podjecia robo6t zasadniczych.

Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujace wyposazenie:

- Automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia,

- Elementy wibrujgce (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwosci i amplitudy drgan,

- Urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych ukladarki.

Uktadanie mieszanki na warstwe wigzgcg powinno odbywaé sie w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieplej pogodzie, w temperaturze powyzej 5°C. Zabrania sie
uktadania mieszanki w czasie deszczu i opaddéw $niegu. Przed przystapieniem do uktadania powinna
by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowiacej
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horyzont odniesienia dla czujnikébw automatyki uktadarki. Przed przystagpieniem do uktadania,
urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzaé. Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie w sposéb
ciagly, bez przestoju z jednostajng predkoscig 2 - 4 m na minute. W zasobniku uktadarki powinna
zawsze znajdowac sie mieszanka. Ztgcza poprzeczne, wynikajgce z konca dziennej dziatki, nalezy
wykonac przez rowne obciecie, a nastepnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed
uszkodzeniem.

Ztacze poprzeczne ze starg nawierzchnig, nalezy wykonac¢ poprzez wciecie na dlugosc¢ okreslong w
Dokumentacji Budowy. Ztacza podtuzne powinny by¢é wykonane po obcieciu krawedzi i posmarowaniu
lepiszczem. Ztacza poszczegdinych warstw, powinny by¢ przesuniete o okoto 20 cm wzgledem siebie.
Nalezy stosowac sposdb zageszczenia opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w dostosowaniu
do konkretnego zestawu sprzetu. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna
wynosi¢ nie mniej niz 135°C. Warstwe nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia 98 %.
Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- Zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢é walca, w zaleznosci
od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki,
zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym

- Zageszczenie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi

- Najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem

- Rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim, a nastepnie ogumionym przy niskim cisnieniu w oponach,
podwyzszajac je w miare watowania

- Manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym

- Zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni

- Predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania

- Walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku
gorze
Zabrania sie uzywania walcow ogumionych ze zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie
posiadajgcych mozliwosci zmiany cisnienia,

- Walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz.

Utozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

- Jednorodnosciag powierzchni

- Nasigkliwos¢ (max. 4 %)

- Réwnos¢ (tolerancja £ 6 mm)

- Grubosc¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 mm)

- Szerokos¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 cm)

- Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni (5-9 %).

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé
kopie raportéw dla Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwosciag
gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot.

5.6.2.3. Warstwa scieralna z mas mineralno - asfaltowych
Materiaty stosowane do produkcji mieszanki jak dla warstwy wigzace;.
Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe Scieralng:

- Cechy mechaniczne:

- stabilno$é wg Marshalla w 60°C, nie mniej niz 10 kN

- odksztatcenia wg Marshalla 2,0 + 4,5 mm

- modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa po 1 h, +40°C nie
mniej niz- 14 MPa.

- Cechy fizyczne:

- zawartos¢ wolnych przestrzeni 2,0 - 4,0 %,
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- stopien wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem: 78-86 %,
- nasigkliwos¢, nie wiecej niz: 2 % objetosci.

Zasady wbudowania mieszanki jak podane dla warstwy wigzacej i podbudowy z nastepujgcymi
Zmianami:

- Poczatkowa temperatura zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 130°C (asfalt D70),
- Temperatura w trakcie zageszczania powinna zawierac sie w przedziale 140 do 1l 5°C,
- Zageszczanie nalezy ukonczy¢ w ciggu 15 minut i uzyska¢ wskaznik zageszczenia - 98 %.

Wymagania koncowe jak dla warstwy wigzgcej z nastepujgcymi zmianami:

- Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 4 mm,
- Nasigkliwos¢ nie moze przekraczac 2 %,
- Wolne przestrzenie w warstwie 2-5 %.

5.6.3. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpié¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i jednoczesnie w Kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie mniejszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jezli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze

stomy. papg itp.).
5.6.4. Odtworzenie nawierzchni z kostki brukowej nieregularnej
Materiat gtéwnie z odzysku.

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowac podsypke cementowo-piaskowg 1:4.
Grubos¢ podsypki powinna by¢é zgodna z dokumentacjg projektowg i wynosi¢ 3cm. Wspdtczynnik
wodno-cementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymatos¢ na sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Kostke mozna uktada¢ w desen rzedowy prosty, ktdry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami
prostopadtymi do osi drogi.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki.
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Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podtoza.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie ciepinym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy
chroni¢ w spos6b podany w PN-B-06251.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

Spoiny nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-piaskowa. Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-
piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- wytrzymatos$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzyé monolit z
kostka.

W celu pielegnacji nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa
nalezy pola¢ nawierzchnie wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymywacé jg w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej
wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczy$ci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

5.6.5. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie

Odtworzenie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie wykonaé zgodnie z ST-01.02 pkt. 2.3.2 i
5.2.2.18.

5.6.1. Krawezniki drogowe

Krawezniki ( z odzysku ) nalezy uktada¢ na uprzednio odebranej podbudowie lub fundamencie na
warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyréwnawcza.
Elementy nalezy ukfada¢ w projektowanej osi, stosujgc na tukach drogowych prefabrykaty tukowe o
odpowiednim promieniu zagiecia. Zasady wykonania robét ziemnych opisano w ST-01.01. Do
wykonania taw fundamentowych nalezy stosowa¢ beton zwykly klasy B-10. Elementy betonowe nalezy
uktada¢ mozliwie écisle, stosujgc wymagane szczeliny dylatacyjne z elastycznym wypetnieniem, co ok.
25-30 m. Roboty zwigzane z budowg kraweznikéw i obrzezy winny by¢ realizowane w okresie od 1
kwietnia do 30 pazdziernika. Przy wbudowywaniu elementéw nalezy bezwzglednie przestrzegac
wymaganej niwelety oraz przebiegu osi trasy. Dopuszczalne odchyiki na catym odcinku wynoszg: + 1
cm dla niwelety i £ 5 cm dla usytuowania osi w rzucie poziomym.

5.6.2. Osadzenie obrzezy betonowych

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka z piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej (poziom gorny obrzeza powinien sie znajdowaé 1cm ponizej poziomu
nawierzchni z kostki brukowej betonowej) i poleceniami Inzyniera.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem na petna gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy wyrobdw, sprzetu i srodkéw transportu
podano w ST ,Wymagania ogdéine"

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i wyrobéw budowlanych zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza placem budowy

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wtasciwych norm i
aprobat technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne musza obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatdw podanych w
niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a
czestotliwosé ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw
dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Badania kontrolne obejmujg caty proces
budowy.

6.3. Badania jakosci rob6t w czasie budowy

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wtasciwych
norm i aprobat technicznych dla materiatéw i systemoéw technologicznych.

6.3.1. Profilowanie i zageszczanie podioza

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci.

Zageszczenie podioza ( Is ) nalezy sprawdza¢ co najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej i co
najmniej 1 raz na 600 m®,
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wg metody Proctora jest niemozliwe, kontrole
zageszczenia oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, gdzie stosunek wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2 (minimalna warto$¢ 100 MPa).

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzyé fatg co 20m w kierunku
podtuznym. Nierdwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10razy na 1 km. Nieréwnosci nie
moga przekraczaé 2cm.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 - metrowej laty i poziomicy co najmniej 10 razy na
1km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej
krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego luku kotowego. Spadki
poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg £0,5%.

Giebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice
pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cmi-2 cm.

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1km. Szerokos$¢ koryta nie moze roznié¢
sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 10cm i -5¢cm.

6.4. Badanie podbudowy
6.4.1. Badania w czasie robot

Uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wilgotnos¢ powinny by¢ przez Wykonawce
badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazane
Inzynierowi. Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslone w pkt. 2.4
niniejszego ST powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca
zachowanie jakosci robét, a szczegdlnie w przypadku zmiany zrddta pobierania materiatéw oraz w
innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ kruszywa — nalezy bada¢ wg PN-77/B-06714/17 przynajmniej 2 razy na kazdej dziatce
roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wg normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda IlI). Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12, na kazdej dzialce roboczej przynajmniej w dwdéch
punktach wybranych losowo, w przypadku gruboziarnistego uziarnienia kruszywa kontrole
zagesz%zenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-02 minimum 1 raz na
3000 m*.

Minimalny modut odksztatcenia (no$nos¢) mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm dla ruch
lekkiego winna wynosic :

» pierwotny — 100 MPa (M'Iﬁ)
» wtorny - 140 MPa (Mg)

Dla ruchu $redniego winna wynosié

> pierwotny — 100 MPa (MlEP
> wtorny - 170 MPa (Mg")

dla ruch ciezkiego winna wynosi¢ :

> pierwotny — 100 MPa (M'g)
> wtérny - 200 MPa (M¢")
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zageszczenie jest prawidtowe gdy ME”/ME’ < 2,2

6.4.2. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Grubos¢é warstwy - wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej wykonaniu co najmniej w 3
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie
na kazde 400 m2 podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiar grubosci

warstwy co najmniej w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2. Dopuszczalne odchytki od
projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +10% i —15% .

NosnosC i zageszczenie wg obcigzen ptytowych — zgodnie z BN-64/8931-02.. Zageszczenie
podbudowy j.w. nalezy uzna¢ za prawidtowe jezeli stosunek wtdérnego modutu do pierwotnego,
mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm jest nie wiekszy od 2,2. Nosnos¢ badac raz na 3000 m2

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych.

Rownos¢ — nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-ro metrowg tatg co 20 m. Nieréwnosci
nie powinny przekracza¢ 12 mm dla podbudowy zasadniczej.

Spadki poprzeczne — spadki te powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg (istniejgcym stanem)
z tolerancja £ 0,5%. Pomiar 1 raz na 100 m, dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Rzedne podbudowy — nalezy sprawdza¢ co najmniej 1 raz na 100 m. Roznice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i —2 cm.

Szerokos¢ podbudowy — nalezy sprawdzi¢ ca najmniej 1 raz na 100 m. Szerokos$¢ ta nie moze rozni¢
sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm

6.5. Badanie nawierzchni z mas mineralno - bitumicznych
Sprawdzenie wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z niniejszym ST w pkt. 5.6.2.
Wymagania koncowe jak dla warstwy wigzgcej z nastepujgcymi zmianami:

- Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 4 mm,
- Nasigkliwos¢ nie moze przekraczac 2 %,
- Wolne przestrzenie w warstwie 2-5 %.

6.6. Badania nawierzchni z kostki brukowej
6.6.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
ST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg:
gtebokosci koryta:
» 0 szerokoscido 3 m: +1cm

» 0 szerokosci powyzej3m: *2cm
» szerokosci koryta: +5 cm
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6.6.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

Grubos¢ podsypki nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.

6.6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej ST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypetnienie spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

YVVYVVYV

6.6.4. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300
m2 utozonego chodnika i parkingdw i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
dtugosci chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem.
6.6.5. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenie od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac
+3cm.

6.6.6. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego nalezy dokonywac szablonem z poziomicg, co najmniej raz na

kazde 150 do 300 m2 i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza +0,3%.

6.6.7. Sprawdzenie wigzania

Sprawdzenie wigzania kostki wykona¢ nalezy wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom .

6.6.8. Ubicie kostki

Ubicie kostki sprawdzi¢ nalezy przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdblne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.
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6.6.9. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonac¢ nalezy co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci
wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej - rowniez przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.7. Badania nawierzchni zwirowych
6.7.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tabela 10-Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegd6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

2 Rzedne wysokosciowe co100m

3 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 Rownos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6 Szerokosc 10 pomiaréw na 1 km

7 Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km

8 Zageszczenie 1 badanie na 600 m2 nawierzchni

6.7.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.7.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno byé
wieksze niz +1 cmi-3 cm.

6.7.4. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[5]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

6.7.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancjag + 0,5%.

6.7.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cmi +10 cm.
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6.7.7. Grubos¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkédw kontrolnych w potowie szerokosci
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

6.7.8. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw
odwodnienia z dokumentacja projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowéw nalezy sprawdzac¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie
spadkéw od spadkoéw projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 0,1%, przy zachowaniu
zgodnosci z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wéd.

6.7.9. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2. Kontrole
zageszczenia nawierzchni mozna wykonywac dowolng metodg

6.8. Sprawdzenie kraweznikow

6.8.1. W czasie robét nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

koryta

podsypki

ustawienie obrzeza i kraweznikdéw przy dopuszczalnych odchyleniach:

linia obrzeza w planie £2cm na kazde 100 m diugosci obrzeza

niweleta gérnej ptaszczyzny obrzeza +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza

wypetnienie spoin — sprawdzane co 10 m — musi wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokosc.

VVVVYY

6.8.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

» Zgodnosé¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa
> Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
» Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;j.
» Roéwnos¢ goérnej powierzchni taw.
- Roéwnosc¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczac 1 cm.
» Zageszczenie taw.
- Zageszczenie taw bada sie w dwdéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie mogag wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.
» kawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z fawy.
» Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
- Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczact 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.
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6.8.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

» dopuszczalne odchylenia linii kraweznikédw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

» dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

» réwnosc¢ gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

» doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosé.

6.8.4. Obrzeza betonowe

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami pkt. 2. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatébw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2 niniejszych ST.

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

- koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
- podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.,
- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5., przy
dopuszczalnych odchyleniach:
o linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
o niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
o wypetienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogéine” .

Wyniki obmiaru w umowie ryczattowej stanowig podstawe do oceny procentowego zaawansowania
robét do celu okreslenia miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i inspektora nadzoru.

Jednostkg obmiaru jest:
m2 (metr kwadratowy) - dla:

- powierzchni wykonanej i odebranej nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznych,
- powierzchni wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
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- powierzchni wykonanej i odebranej nawierzchni zwirowej,
- powierzchni wykonanej i odebranej nawierzchni gruntowej

Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez inspektora i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki ogolne

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc inspektorowi
nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN)..

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00 “Wymagania ogolne”.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres rob6t wymieniony w pkt.1.3. niniejszej ST. Kwota
ryczattowa pozycji tabeli ceny bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 14157:2005
PN-B-06250

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 1008:2004

PN-EN 932-1:1999
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1367-1:2001
PN-B-04481

PN-EN ISO 13437:2000

PN-EN 13043:2004

PN-EN 12620:2004

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie

Beton zwykty

Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Metoda instalowania i pobierania prébek z
gruntu oraz badania prébek w laboratorium

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Kruszywa do betonu
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PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne, krawezniki uliczne, drogowe i mostowe

10.2. Inne

Aprobaty techniczne

167



