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Specyfikacja techniczna 

ST – 02.03. 

Zasilanie energetyczne pompowni i AKPiA 

 

Nazwy i kody robót według kodu numerycznego słownika głównego Wspólnego Słownika Zamówień 
(CPV) 

Grupa robót – 45300000 -0 – Roboty budowlanych instalacyjne w budynkach 

Klasa robót – 45310000 – 3 - Roboty instalacyjne elektryczne 

Kategoria robót – 45311000-0  – Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie w zakresie 
zasilania energetycznego pompowni i AKPiA dla Kontraktu „Sieć kanalizacji sanitarnej z 

przyłączami w miejscowości Strzelce"  

Zakres stosowania ST 

Specyfikację Techniczną jako część zapytania ofertowego  ależy odczytywać i rozumieć w odniesieniu 
do zlecenia wykonania Robót opisanych w pkt. 1.3. 

1.2. Zakres robót objętych ST 

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania: Elektrycznych instalacji obiektowych obejmuje: 

1. Roboty przygotowawcze: 
a) Wytyczenie trasy instalacji obiektowych, 
b) Dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego. 
c) Wykonanie niezbędnych prac badawczych i projektowych. 

2. Roboty zasadnicze: 

a) Instalacyjne: 
- wykonali linii kablowych od miejsca przyłączenia do miejsca dostarczenia energii (miejsce 

dostarczenia energii – złącze wolnostojące z zintegrowanym układem pomiarowo – 
rozliczeniowym). 

- wykonanie instalacji siłowych zasilających:  
- skrzynki i szafy rozdzielcze oraz sterownicze, 
- gniazda wtyczkowe oraz ich zestawy, 

b) wykonanie instalacji sygnałowych AKPiA do:  
- skrzynek i szaf sterowniczych, 
- urządzeń sterujących, 
- montaż urządzeń kontrolno – pomiarowych 

c) wykonanie systemu monitoringu pracy pompowni (system zdalnego powiadomienia) 
d) wykonanie instalacji dla oświetlenia podstawowego. 
e) wykonanie rozdzielni  

3. Końcowe, konieczne do uzyskania Świadectwa Przejęcia Robót: 

- Przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych. 
- Montaż czasowo zdemontowanych przedmiotów utrudniających prowadzenie robót 

instalacyjnych. 
- Prace porządkowe po wykonaniu Robót, 
- Kontrola jakości wykonanych Robót. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i 
zasad sztuki budowlanej. 

1.3. Określenia podstawowe 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z ustawą Prawa budowlanego, wydanymi do niej 
rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie: 

Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo 
kilka kabli jedno lub wielożyłowych połączonych równolegle. Łącznie z osprzętem, ułożone na 
wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno lub wielofazowych. 

Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została 
zbudowana. 

Ogranicznik przepięć – urządzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej przed 
przepięciami. 

Połączenie wyrównawcze – elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub/i części 
przewodzących obcych w celu wyrównania potencjałów, 

Rozdzielnia elektroenergetyczna niskiego napięcia – (zwana dalej rozdzielnią niskiego napięcia) 
jest to wyodrębniona część stacji elektroenergetycznej składająca się z urządzeń rozdzielczych i 
aparatury pomiarowej przystosowanych do tego samego, niskiego napięcia znamionowego oraz 
ustawionych w tych samych warunkach pracy, wraz z urządzeniami pomocniczymi. 

Rozdzielnica siłowa – szafa lub zestaw szaf, bądź zestaw skrzynkowy wyposażony w osprzęt i 
aparaty elektryczne pozwalające na rozdział zasilania, zabezpieczenie i serwisowanie linii odbiorczych 
obwodów elektrycznych, 

Tablice rozdzielcze i sterownicze – tablice wyposażone w urządzenia do włączania w obwody 
elektryczne, spełniające jedną lub więcej z następujących funkcji: zabezpieczenie, sterowanie, 
odłączanie i łączenie. 

Wewnętrzna Linia Zasilająca (WLZ) – obwód elektryczny zasilający tablicę rozdzielczą. 

Zabezpieczenie przeciwprzepięciowe – urządzenie zabezpieczające inne urządzenia przed 
szkodliwym działaniem nagłego wzrostu napięcia w sieci od strony zasilania. 

Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, 
urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla 
danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w którym nie 
występuje skrzyżowanie. 

Złącze – urządzenie elektroenergetyczne, w którym następuje połączenie wspólnej sieci elektrycznej 
o napięciu znamionowym do 1kV z instalacją odbiorczą bezpośrednio lub za pośrednictwem 
wewnętrznej linii zasilającej. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność robót z 
Dokumentacją Projektową, ST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty 
zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji ST -00.00.”Wymagania ogólne”. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Ogólne warunki dotyczące stosowania materiałów podano w ST-00.00 Wymagania ogólne 

Materiały użyte do wykonania instalacji muszą ściśle spełniać wymagania niniejszej specyfikacji oraz 
być zgodne z dokumentacją projektową. Możliwe jest zaproponowanie produktów równorzędnej 
jakości spełniających te same właściwości techniczne pod warunkiem przedstawienia zamiennych 
rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji 
projektanta)  

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu 
pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w 
dokumentacji projektowej 

Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w 
obiektach budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia 
elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego 
upoważniony przedstawiciel: 

� dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu 
oceny zgodności, 

� wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje 
techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i 
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów 
bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu 
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 

� oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
� wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w 

określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpieczeństwa, 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania 
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym przez 
Inżyniera projekcie dotyczącym montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 

� Przewody kabelkowe powinny mieć izolację nie niższą niż 500V.  
� Szafy sterownicze, osprzęt elektryczny i oprawy oświetleniowe w pomieszczeniach wilgotnych 

powinny być wykonane w stopniu ochrony od czynników zewnętrznych nie niższym niż IP54. 

Materiały i urządzenia stosowane przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej ST są 
wymienione w Tomie 3.1.2 . 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub 
wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on 
zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca 
dostarczy Inwestorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, 
tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
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4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Urządzenia transportowe powinny 
być odpowiednio przystosowane do przewozu elementów, konstrukcji itp. niezbędnych do wykonania 
robót. Przewożone środkami transportu elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca się 
dostarczanie materiałów do stanowisk montażowych bezpośrednio przed ich montażem w celu 
uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 

Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszą dla bębnów: -i-5°C dla krążków, ze względu 
na możliwość uszkodzenia izolacji. 

Stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST -00.00. “Wymagania ogólne”  

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robót  i 
dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy - Prawo budowlane, przepisów techniczno-
budowlanych, decyzji udzielającej pozwolenia na budowę oraz postanowieniami Kontraktu. 

Wykonawca zrealizuje, przed przystąpieniem do robót zasadniczych następujące prace towarzyszące: 

- Prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót i obiektu 
- Dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego 
- Zabezpieczenie materiałów przed szkodliwym działaniem warunków atmosferycznych 
- Wykonanie niezbędnych prac badawczych i projektowych 
- Zasilania w energię elektryczną miejsca wykonywania robót 
- Powiadomienie Zakładu Energetycznego / Rejonu Energetycznego właściwego dla miejsca 

wykonywania Robót oraz wszystkich Użytkowników uzbrojenia podziemnego, z którymi uzgodniono 
Dokumentację Budowy, o terminie rozpoczęcia robót zasadniczych. 

Wykonawca przed przystąpieniem do Robót na danym odcinku sporządzi w ramach ceny za roboty 
przygotowawcze dokumentacje fotograficzną obiektów w pasie Robót, z adresem obiektu i krótkim 
opisem stanu technicznego ze szczególnym uwzględnieniem istniejących uszkodzeń i pęknięć. 

5.2. Rowy pod kable 

Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zależności od 
warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez 
służby geodezyjne. 

Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej warstwie. 

Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla powiększoną o 10 cm, natomiast 
szerokość dna rowu obliczamy ze wzoru: S = nd + (n-l)a + 20 [cm] gdzie: n - ilość kabli w jednej 
warstwie, 

d - suma średnic zewn. Wszystkich kabli w warstwie, 
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a - suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1. 

Tablica 1. Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy skrzyżowaniach i zbliżeniach 

 

Najmniejsza dopuszczalna odległość 
w cm 

Skrzyżowanie lub zbliżenie 

pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub 
sygnalizacyjnymi 

25 10 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 
zasilania urządzeń oświetleniowych z kablami lego 
samego rodzaju 

25 Nie mogą się 
stykać 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napięcie 
znamionowe wyższe niż 1 kV 

50 10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
wyższe niż 1 kV i nie przekraczające 10 kV z kablami 
tego samego typu 

50 10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
wyższe niż 10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25 

Kabli elektroenergetycznych z kablami 
telekomunikacyjnymi 50 50 

Kabli różnych użytkowników 50 50 
Kabli z mufami sąsiednich kabli1 - 25 

5.3. Ustalenie kompletu instalacji dla pompowni i tłoczni 

W skład kompletu instalacji elektrycznej i AKP dla każdej z pompowni wchodzi: 

 

- Wykonanie przyłącza kablowego lub napowietrzno - kablowego  
- Rozdzielnia pompowni wraz z kompletnym wyposażeniem 
- Oświetlenie zewnętrzne na słupie oświetleniowym wraz ze źródłem światła 
- Oprogramowanie aplikacyjne dla sterownika pompowni 
- Oprogramowanie aplikacyjne dla panelu operatorskiego 
- Okablowanie pompowni 
- Wykonanie systemu monitorowania pompowni 

5.4. Prefabrykacja rozdzielnicy 

Rozdzielnica powinna być zbudowana w zakładzie lub autoryzowanym warsztacie specjalistycznym w 
oparciu o rysunki zamieszczone w projekcie wykonawczym, powinna być kompletna z 
przeprowadzonymi badaniami i próbami funkcjonalnymi wszystkich obwodów oraz dostarczona i 
przygotowana do zabudowy w miejscu docelowej pracy. Cały zestaw musi być przystosowany do 
pracy na otwartym powietrzu w warunkach temperaturowych w przedziale -20°C do +40°C. Drzwi szafy 
powinny posiadać odpowiednie zawiasy i zamki z kluczami patentowymi zgodnymi z kodem dostępem 
narzuconym przez właściwe służby eksploatacyjne Zakładu Energetycznego i służbami 
eksploatacyjnymi kanalizacji sanitarnej. 
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Rozdzielnica powinna posiadać zabudowę modułową w oparcie standardowe prefabrykowane 
jednostki z efektywnym dostępem do uziemienia każdej jednostki. 

W szafie powinny być zapewnione oddzielne szyny zbiorcze dla przewodu neutralnego (N) i przewodu 
ochronnego (PE). Rozmieszczenie szyny neutralnej i ochronnej powinno zapewnić swobodny dostęp 
dla przyłączenia każdego z przewodów wychodzących na zewnątrz zestawu szafowego. Wszystkie 
części wyposażenia szaf powinny mieć możliwość łatwego dostępu dla zabudowy, inspekcji, 
konserwacji, wyszukiwania i usuwania usterek, demontażu i powtórnego montażu. 

Zabudowane osłony i przegrody, jeżeli będą stanowiły wyposażenia szaf powinny zabezpieczać przed 
przypadkowym kontaktem obsługi z częściami będącymi pod napięciem w trakcie wykonywania 
rutynowej obsługi urządzeń elektrycznych. 

Zapewnić należy połączenie metalowej ramy konstrukcyjnej, zabudowanej wewnątrz szaf, z uziemioną 
szyną PE za pomocą przewodów miedzianych. Należy wykonać efektownie połączenia, wszystkich 
metalowych części wyposażenia szafy do uziemionej metalowej ramy montażowej lub do 
wydzielonych zacisków uziemiających, mających trwałe połączenie z szyną PE. 

Aparatura elektryczna stanowiące wyposażenie rozdzielnicy powinna posiadać trwałe oznaczenia 
zgodne z dokumentacją projektową. 

Sposób podłączenia przewodów elektrycznych do zacisków aparatów lub listew powinien zapewnić: 

- Pewny styk elektryczny 
- Trwałe mechaniczne podłączenie uniemożliwiające wysunięcie przewodu z zacisku 
- Ochronę przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobielanie końcówek). 

Dla przewodów wielodrutowych (linki) stosować końcówki zaciskające rurkowe lub cynowanie. Przy 
podłączeniu przewodów do zacisków śrubowych należy stosować końcówki kablowe. Do listew 
zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie więcej jak dwóch przewodów pod jeden zacisk, przy 
czym oba przewody powinny być tego samego typu (materiał i przekrój). Przewód wspólny łączący 
kilka zacisków (mostek) nie może być dzielony. Podłączenia tego typu należy wykonać jako pętle 
ciągłą bez rozcinania przewodu. W szczególności dotyczy to przewodów ochronnych. Montaż 
instalacji elektrycznej oraz ochrony przed porażeniem, należy wykonać zgodnie z aktualnie 
obowiązującymi odnośnymi przepisami. 

5.5. Zasilanie energetyczne  
5.5.1. Złącze kablowo - pomiarowe 

Montaż złącza kablowo-pomiarowego powinno być wykonany zgodnie z Technicznymi Warunkami 
Przyłączenia (TWP) wydanymi przez terenowo odpowiedzialny zakład energetyczny. 

Złącze kablowo-pomiarowe (ZK-P) może być wykonane jako wolnostojące z typowym dla określonej 
obudowy fundamentem betonowym, przystosowanym do układania przez niego kabli. Fundament 
betonowy w części podziemnej należy zakonserwować lepikiem asfaltowym. 

Złącze napowietrzno - kablowe może być montowane bezpośrednio na słupie, jednak wtedy kable 
dochodzące i wychodzące powinny być prowadzone w osłonach rurowych stalowych lub w osłonach z 
twardego PCV. Obudowa złącza powinna być wykonana z materiału izolacyjnego – estroduru. Stopień 
ochrony obudowy ZK-P powinien wynosić co najmniej IP44.  

Złącze ZK-P stanowi rozdział systemów zasilania TN-C od TN-S i powinno posiadać szynę PEN, do 
której należy przyłączyć z jednej strony żyłę PEN kabla zasilającego, z drugiej zaś strony żyły: 
neutralną N i ochronną PE pięciożyłowego kabla wewnętrznej linii zasilającej Odbiorcy. 
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Jeżeli złącze zasilane jest kablem pięciożyłowym powinno posiadać szynę PE rozdzieloną 
galwanicznie od szyny N. Dodatkowym środkiem ochrony przeciwporażeniowej jest zastosowanie 
samoczynnego, szybkiego wyłączenia napięcia. 

Szyny PEN oraz PE (w systemie TN-S) złącza ZK-P powinny być połączone uziomem poprzez złącze 
kontrolne. Uziom należy wykonać bednarką stalową ocynkowaną o wymiarach 30x4mm w ziemi na 
głębokości 0,8m. Wartość rezystancji uziemienia powinna być nie mniejsza niż obliczona. W razie nie 
spełnienia ww. warunku należy dołożyć dodatkowe uziomy wykonując je bednarką stalową 
ocynkowaną o wymiarach 30x4mm w ziemi na głębokości 0,8m lub poprzez pogrążanie uziomów 
techniką udarową. 

Jeżeli układ rozliczeniowo – pomiarowy zaprojektowany jest w złączu kablowym, wtedy podzielone 
jest ono na dwie części - część Zakładu Energetycznego i część Odbiorcy. 

5.5.2. Montaż kabli zasilających w rowach kablowych 

Przed przystąpieniem do robót kablowych należy dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy linii 
kablowej. Teren robót należy oznakować i zabezpieczyć. Przejścia dla pieszych wyznaczyć po 
specjalnych pomostach z barierkami. Wykopy wykonywać wąskoprzestrzenne o szerokości dna 0,4 m 
i głębokości 0,7 m dla kabli NN. W gruntach nie piaszczystych, kable należy układać na warstwie 
piasku o grubości 0,1 m i zasypać warstwą piasku o grubości 0,1 m. Następnie po nasypaniu warstwy 
gruntu rodzimego (bez kamieni i gruzu) o grubości, co najmniej 0,15 m. należy ułożyć folię 
ostrzegawczą koloru niebieskiego dla kabli NN o grubości, co najmniej 0,5 mm i szerokości 
pokrywające całą szerokość kabla lub ławy kablowej jednak o szerokości nie mniejszej niż 20 cm. 
Pozostałą część wykopu zasypać gruntem rodzimym z odpowiednim zagęszczeniem. Zaleca się 
ubijanie gruntu w wykopie za pomocą wibratorów. Linię kablową na całej długości należy oznakować 
za pomocą oznaczników nakładanych na kabel w odstępach nie mniejszych niż 10 m, ponadto należy 
je umieszczać w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyżowań lub zbliżeń. 

5.5.3. Układanie kabli 

Kable należy układać na dnie rowu pod kable, jeżeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych 
przypadkach kable należy układać na warstwie piasku o grubości co najmniej 10 cm. Nie należy 
układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, który mógłby uszkodzić kabel, 
ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem. 

Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm, następnie warstwą rodzimego 
gruntu o grubości co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. Odległość folii 
od kabla powinna wynosić co najmniej 25 cm. 

Grunt należy zagęszczać warstwami co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien 
osiągnąć co najmniej 0,85. 

Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej powierzchni kabla 
powinna wynosić nie mniej niż 70 cm . 

Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długości wykopu) 
wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy mufach zaleca się 
pozostawić zapas kabli po obu stronach mufy, łącznie nie mniej niż 1 m - w przypadku kabli o izolacji 
papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych. 

Głębokość wykopów dla układania przepustów pod drogami i terenami utwardzonymi winna zapewnić 
możliwość ułożenia rury przepustowej tak, aby odległość od górnej powierzchni rury do górnej 
powierzchni drogi wynosiła, co najmniej 1,0 m. Przepusty rurowe winny być o 0,5 m dłuższe z każdej 
strony od szerokości jezdni z krawężnikami. Analogicznie przy skrzyżowaniach z istniejącym i 
projektowanym uzbrojeniem terenu, przepusty rurowe winny być o 1,0 m dłuższe z obu stron, od 
szerokości kolidującego uzbrojenia. 
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Przepusty przed zasypaniem podlegają sprawdzeniu technicznemu przez pracownika ZE. 

5.6. Oświetlenie zewnętrzne tłoczni 

Na terenie tłoczni w obrębie ogrodzenia należy zamontować oświetlenie zewnętrzne zabudowane na 
prefabrykowanym fundamencie betonowym w postaci słupa o wysokości ok. 5 m  z zamontowaną 
oprawą dla lampy wysokoprężnej o mocy 150 W. Zabezpieczenie i sterowanie załączania oświetlenia  
powinno być zabudowane w szafie sterowniczej tłoczni w oparciu o wyłącznik zmierzchowy z 
możliwością odłączenia lub ręcznego załączenia oświetlenia. 

Słup stalowy należy ustawiać na gotowym fundamencie w odległości nie mniejszej niż 0,5m od 
krawężnika jezdni. Dopuszczalne odchylenie słupa od pionu może wynosić 1/150 jego wysokości 
ponad terenem. Słup należy ustawić tak, by oś wnęki tabliczki bezpiecznikowej tworzyła kąt 450 z osią 
ulicy, a dolna krawędź wnęki znajdowała się na wysokości, co najmniej 0,5 m. od powierzchni terenu. 
Wnęka na tabliczkę bezpiecznikową w słupie winna być zamykana drzwiczkami lub pokrywą, 
wyposażoną w zamek imbusowy. Przed ustawieniem słupa należy wciągnąć przewody do podłączenia 
opraw i sprawdzić ciągłość żył tych przewodów. 

Przed zamontowaniem na słupie opraw oświetleniowych należy sprawdzić ich działanie oraz 
prawidłowość połączeń wewnętrznych. Oprawy na słupach należy zasadniczo montować po 
ustawieniu słupa. Oprawa winna być zamocowana w sposób trwały, uniemożliwiający jej obrót na 
słupie lub wysięgniku, lecz na połączenia rozłączne umożliwiającą wymianę oprawy. Przyłączenie 
oprawy do przewodów winno być wykonane w sposób zapewniające podłączenie przewodu skrajnego 
(fazowego) do styku środowego trzonka lampy, a przewodu neutralnego do części bocznej trzonka 
lampy. Źródła światła należy zainstalować w oprawie po całkowitym ukończeniu montażu oprawy. 
Instalowane oprawy oświetleniowe powinny być czyste i fabrycznie nowe. 

Numerację eksploatacyjną słupów, uzgodnioną z Użytkownikiem oświetlenia, należy nanieść trwałą 
techniką malarską; numer słupa w kolorze czarnym na żółtym tle. 

5.7. Instalacje wewnątrz tłoczni 

Przejścia kabli i przewodów przez ściany i stropy winny być realizowane w osłonach z tworzywa 
sztucznego lub materiałów ceramicznych. Przejścia przez ściany winny być uszczelnione materiałem 
niepalnym na długości, co najmniej 10 cm. Przejścia przez stropy mogą być uszczelnione na długości 
niemniejszej niż 8 cm. Sposób podłączenia przewodów elektrycznych do zacisków aparatów lub listew 
powinien zapewnić: 

- Pewny styk elektryczny 
- Trwałe mechaniczne podłączenie uniemożliwiające wysunięcie przewodu z zacisku 
- Ochronę przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobielanie końcówek). 

Dla przewodów wielodrutowych (linki) stosować końcówki zaciskające rurkowe lub cynowanie. Przy 
podłączeniu przewodów do zacisków śrubowych należy stosować końcówki kablowe. Do listew 
zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie więcej jak dwóch przewodów pod jeden zacisk, przy 
czym oba przewody powinny być tego samego typu (materiał i przekrój). Przewód wspólny łączący 
kilka zacisków (mostek) nie może być dzielony. Podłączenia tego typu należy wykonać jako pętle 
ciągłą bez rozcinania przewodu. 

W szczególności dotyczy to przewodów ochronnych. Montaż instalacji elektrycznej oraz ochrony 
przed porażeniem, należy wykonać zgodnie z aktualnie obowiązującymi odnośnymi przepisami. 

5.8. Agregaty prądotwórcze 

Przewiduje się przygotowanie stanowisk dla ustawienia oraz podłączenie do rozdzielnicy 
rezerwowego niezależnego od sieci energetycznej, źródła zasilania w postaci przewoźnego agregatu 
prądotwórczego. 
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Podłączenie agregatu będzie polegało na przerwaniu zasilania ze strony sieci energetyki i wykonaniu 
połączenia kablowego na linii agregat - rozdzielnica „RS". Połączenie to zgodnie z dokumentacją 
techniczno ruchową agregatu będącego w posiadaniu ZUWiK w Strzelcach. 

Ochrona przeciwporażeniowa przed dotykiem pośrednim powinna być zapewniona przez samoczynne 
wyłączenie zasilania z wykorzystaniem własnych wyłączników przeciążeniowych. 

Zespól agregatu należy uziemić poprzez wykonanie połączenia, przewodem uziemiającym, pomiędzy 
głównym zaciskiem uziemiającym zabudowanym na stalowej ramie agregatu a uziomem otokowym 
pompowni. Przekrój żyły PE kabla powinien być taki sam jak żył fazowych. 

Impuls na samoczynne uruchomienie agregatu (zamknięcie styku bezpotencjałowego) zostanie 
wypracowany i podany przez system komputera nadzorującego pracę pompowni. 

5.9. Charakterystyka systemu nadzoru nad pracą pompowni 
ścieków. 

Projektowana tłocznia ścieków pracować będą sterowane własnym układem sterowania. Do 
sterowania pracą pomp zastosowano pływakowe urządzenie do pomiaru poziomu ścieków. 
Projektowany jest łagodny rozruch i wybieg silników pomp ścieków za pomocą urządzeń łagodnego 
startu. Czasy rozruchu i maksymalny prąd rozruchu oraz czas wybiegu - wyłączenia pompy należy 
ustalić w trakcie rozruchu. Każda pompa zabezpieczona jest za pomocą układów elektronicznych 
urządzeń łagodnego rozruchu. W związku z tym nie przewiduje się innych zabezpieczeń silników 
pomp.  

5.10. Szafka sterująca  

Szafka sterownicza do zasilania i sterowania wykonana będzie jako obudowa wolnostojąca na 
fundamencie i zawierać będzie wszystkie elementy obwodów głównych i sterowniczych niezbędnych 
do sterowania pracą pompowni. Ze względów eksploatacyjnych przewiduje się wykonanie i identyczne 
wyposażenie wszystkich szafek sterowniczych zróżnicowanych jedynie, co do doboru urządzeń dla 
konkretnej wielkości pomp. Z tego względu nie zaleca się jakichkolwiek zmian, które mogliby 
wprowadzić w różnych etapach realizacji inwestycji różni wykonawcy. Jednolite wykonanie ułatwi w 
przyszłości eksploatację wszystkich pompowni, zmniejszy ilość niezbędnej dokumentacji, jaką będzie 
musiał posiadać użytkownik. 

Dla awaryjnego zasilania z przewoźnego agregatu prądotwórczego szafkę sterowniczą należy 
wyposażyć w przełącznik sieć agregat umożliwiający ominięcie agregatu prądotwórczego w przypadku 
jego braku lub w przypadku, gdy będą wykonywane jego próby funkcjonalne. Wtyk stały odbiornikowi, 
zainstalowany będzie z boku szafki. 

5.11. Uziomy 

Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziomami w sposób 
powodujący samoczynne odłączenie zasilania, w warunkach zakłóceniowych. 

Zaleca się wykonywanie uziomu taśmowego, otokowego, poziomego wykonaną bednarką stalową 
ocynkowaną 30 x 4 mm, układaną w ziemi na głębokości nie mniej niż 0,6 m. Wszystkie połączenie 
bednarki w ziemi należy wykonać przez spawanie, długość spawu nie mniejsza niż dwukrotna 
szerokość bednarki. Miejsca spawania oraz końcowe odcinki wychodzące ponad grunt należy 
zabezpieczyć powłokami antykorozyjnymi na bazie masy asfaltowej lub owinąć taśmą 50 cm w części 
podziemnej i 20 cm w części nadziemnej. Bednarka powinna być zasypana gruntem bez kamieni, 
żwiru i gruzu. Zaleca się ubijanie gruntu w wykopie za pomocą wibratorów. 
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Połączenia uziomu z zaciskiem PEN w rozdzielnicy wykonać jako rozłączalne poprzez zacisk 
probierczy. Podobne połączenia zastosować przy uziemieniu konstrukcji stalowej słupa 
oświetleniowego i połączeniu zacisku PE agregatu prądotwórczego z uziomem. 

Od zacisków ochronnych PE do elementów przewodzących dostępnych, należy układać przewody 
miedziane o przekroju nie mniejszym niż 2,5 mm2. Przewody te powinny być chronione przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 

Rezystancja uziomów sztucznych poziomych, przyłączanych do konstrukcji stalowej słupa 
oświetleniowego nie może przekraczać 30 Omów. 

5.12. Ochrona przeciwporażeniowa 

Dla zasilania pompowni ścieków projektowana jest sieć typu TN-S, w której punkt zerowy 
transformatora połączony jest z wszystkimi szynami ochronnymi PE i zaciskami ochronnymi PE 
wszystkich urządzeń. Przewód neutralny (zerowy) w całej sieci jest izolowany od ziemi. W sieci tej 
jako dodatkowy środek ochrony przeciwporażeniowej stosowane są wyłączniki przeciwporażeniowe 
różnicowoprądowe. 

Przewiduje się stosowanie dla instalacji jednofazowych przewodów 3 fazowych, w których jedna żyła 
to faza L, druga żyła to przewód neutralny N (zerowy) a trzecia żyła to przewód ochronny PE. Dla 
odbiorników 3 fazowych tam gdzie niezbędne jest doprowadzenie oprócz przewodu ochronnego 
przewodu neutralnego N (zerowego) przewiduje się stosowanie przewodów 4 żyłowych i osobnego 
przewodu ochronnego PE układanego wspólnie z przewodem zasilającym. Tam gdzie nie jest on 
potrzebny będą stosowane przewody cztero-żyłowe, w których czwarta żyła przewodu będzie żyłą 
ochronną PE (np. dla wszystkich silników pomp). 

5.13. Ochrona przeciwprzepięciowa 

Należy zastosować wielostopniową ochronę p/przepięciową z zastosowaniem ochronników oraz 
odgromników na słupie elektroenergetycznym w miejscu połączenia kabla z linią napowietrzną. 

5.14. Przejścia przez ściany i stropy 

Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą być chronione 
przed uszkodzeniami. Przejścia należy wykonywać w przepustach rurowych. Przejścia między 
pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonane w sposób szczelny, zapewniający 
nie przedostawanie się wyziewów. 

Wprowadzane kable - zabezpieczyć przed uszkodzeniem mechanicznym powłoki. 

Otwory w fundamencie - uszczelnić i zabezpieczyć przed wnikaniem wilgoci. 

5.15. Próby pomontażowe. 

Po zakończeniu robót elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiązany jest do 
przeprowadzenia tzw. prób pomontażowych, tj. technicznego sprawdzenia jakości wykonanych robót 
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarów i próbnym uruchomieniem poszczególnych linii, instalacji, 
urządzeń. 

Po wykonaniu instalacji należy wykonać próby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000) wykonanej 
instalacji zasilającej, sporządzić protokoły i dołączyć je do dokumentacji powykonawczej. Do 
przeprowadzenia pomiarów należy używać mierników posiadających aktualne atesty legalizacyjne. 
Należy wykonać następujące próby:  

� Ciągłości przewodów ochronnych, w tym połączeń wyrównawczych głównych i dodatkowych 
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� Pomiar rezystancji izolacji 
� Samoczynnego wyłączenia zasilania 
� Sprawdzenia biegunowości 
� Badanie wyłączników różnicowo-prądowych 
� Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego 

5.16. Monitorowanie pracy tłoczni 

Sterowanie pracą dwóch pomp będzie odbywać się automatycznie z rozdzielnicy. Zezwolenie na 
pracę automatyczną układu następuje po wciśnięciu przycisku "START". Wyłączenie przycisku 
"START" powoduje przerwę pracy przepompowni w układzie automatycznym. Pompy mogą pracować 
w układzie ręcznym. W przypadku wystąpienia awarii pracującej pompy następuje natychmiastowe 
załączenie pompy rezerwowej i sygnalizowanie awarii. 

Wykonawca ma w ramach kontraktu ma wykonać wymienioną poniżej infrastrukturę techniczną i 
komunikacyjną wraz z wpięciem w istniejący system monitoringu zainstalowany w Zakładzie 
Wodociągów w Strzelcach opartym na oprogramowaniu SCADA.  
Przed przystąpieniem do robót, system monitoringu należy uzgodnić z Zakładem Usług Wodnych i 
Komunalnych.  

W Zakładzie Usług Wodnych i Komunalnych Spółka z o.o w Marcinowicach eksploatującym system 
wodociągowo – kanalizacyjny funkcjonuje system monitorujący sieć wodociągową pracujący w paśmie 
440-450 MHz. Ze względu na unifikację sprzętu jak również funkcjonującą sieć radiowej transmisji 
danych, szafy sterownicze tłoczni i pompowni powinny być wyposażone w sterownik przemysłowy 
PLC klasy np. Siemens lub Schneider z podłączonym radiomodemem cyfrowym pracującym w paśmie 
440 – 450 MHz typu CDA 70 firmy Conel. 

Obecnie we wszystkich zainstalowanych obiektach stosowane są sterowniki firmy Siemens rodziny 
S7-200 . Protokół komunikacyjny zastosowany w transmisji danych to MODBUS RTU.  

Zamawiający wyklucza zamontowanie sterownika nie będącego w swobodnym obrocie handlowym, 
nie mającego sieci dystrybucji w kraju. Dotyczy to również innych materiałów i urządzeń 
zastosowanych w szafie sterowniczej. Obudowa szafy sterowniczej  IP 65 z tworzywa sztucznego z 
drzwiami wewnętrznymi. Szafa sterownicza zabudowana na prefabrykowanym fundamencie.  W 
szafie należy przewidzieć ogrzewanie wewnętrzne sterowane termostatem. Urządzenia komunikacji 
radiowej muszą być kompatybilne z obecnie istniejącym i działającym systemem radiowym opartym o 
radiomodemy CONEL CDA 70.   

W ramach dostawy Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć oprogramowanie źródłowe sterowników 
oraz listę adresową wszystkich udostępnionych sygnałów tj: 

- Poziom ścieków z sondy hydrostatycznej (sygnał analogowy) 
- suchobieg, przelew 
- praca każdej z pomp 
- awaria 
- otwarcie włazu pompowni/tłoczni, otwarcie szafy sterowniczej 
- brak zasilania sieciowego(UPS) 

Należy przewidzieć zamontowanie w szafie sterowniczej panela operatorskiego. Od wykonawcy 
automatyki tłoczni/ przepompowni wymagane jest: 

− wykonanie oprogramowania technologicznego tłoczni / pompowni zapewniające autonomiczna 
pracę obiektu 

− wykonanie oprogramowania panela operatorskiego 
− wykonania oprogramowania komunikacyjnego sterownika tłoczni/ pompowni opartego o system 

komunikacji zdarzeniowej ( komunikacja bezpośrednia z obiektem do lub w którym następują 
zdarzenia) 

− wykonanie oprogramowania radiomodemu  i konfiguracji do systemu radiowego 
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− wykonanie i zestrojenie instalacji antenowej 
− uruchomienie transmisji 
− wykonanie modyfikacji oprogramowania koncentratora łączności – sterownika zarządzającego 

cyklem komunikacji zdarzeniowej zainstalowanego przy komputerze wizualizacji SCADA – 
zastosowany sterownik Siemens S7- CPU 226 

− wykonanie aplikacji ( plansz) w systemie SCADA  - system monitoringu – dwukierunkowy - 
umożliwia zdalne wprowadzenie nastaw i zdalne sterowanie urządzeń tłoczni/ pompowni 

− wykonanie archiwizacji zdarzeń w systemie SCADA 

Sygnały do monitoringu i sterowania: 

− praca / awaria pomp  
− prąd pomp 
− poziom hydrostatyczny 
− tryb pracy R/A a z komputera Lokalny /Zdalny 
− awaria zasilania 
− otwarcie drzwi szafy , otwarcie włazu komory tłoczni/ pompowni 
− przerwanie pętli ogrodzenia 
− wskazania przepływomierza elektromagnetycznego ( jeśli jest zamontowany)  
− sygnalizacja świetlna i dźwiękowa stanów awaryjnych 
− zdalne przełączenia w tryb pracy Lokalna / Zdalna ( system SCADA) 
− zdalne wysterowanie pomp ( system SCADA) 
− zdalne wprowadzenie zmian parametrów pracy tłoczni/pompowni ( system SCADA 

Wykonawca zobowiązany jest do przekazania kodów źródłowych na nośniku CD wraz z hasłami do 
wszystkich obiektów , które zostały włączone do systemu a także aktualizacji kodów tych instalacji, 
które zostały zmodyfikowane. 

Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania pozwolenia radiowego dla nowych obiektów sytemu 
radiowego wynikających z obecnego postępowania  - poprzez wprowadzenie aneksu do pozwolenia 
obecnie istniejącego.  

Obok szafy sterowniczej lub wykorzystując oświetlenie słupowe zainstalować wysięgnik antenowy 
H=6m, kabel antenowy H1000B, antenę kierunkową 7,5 dB, ochronnik antenowy przepięciowy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” . 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, urządzeń i wyrobów budowlanych 
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, 

Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) 
na terenie i poza placem budowy 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami właściwych norm i 
aprobat technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane. 

6.1. Kontrola i badania laboratoryjne 

Badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów podanych w 
niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we właściwych normach i aprobatach technicznych, a 
częstotliwość ich wykonania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników 
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dla całości wybudowanych lub zgromadzonych materiałów. Badania kontrolne obejmują cały proces 
budowy 

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych 
norm lub aprobat technicznych dla materiałów i systemów technologicznych. 

W czasie prowadzenia robót jak również po ich ukończeniu należy przeprowadzić próby i badania 
pomontażowe  polegające na: 

- Sprawdzenie i badania kabli po ułożeniu, przed zasypaniem 
- Sprawdzenie przepustów kablowych, przed zasypaniem 
- Pomiary geodezyjne przed zasypaniem 
- Sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego przed zasypaniem 
- Badaniu rezystancji izolacji 
- Badaniu skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 
- Badaniu ciągłości połączeń wyrównawczych 
- Pomiarze rezystancji, 
- Pomiarze dynamicznym sieci strukturalnych (informatycznych). 

Z przeprowadzonych prób i badań należy sporządzać stosowne protokoły z oceną i interpretacją 
wyników w stosunku do obowiązujących przepisów i norm. 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru  podano w ST- 00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.1. Jednostki obmiarowe 

Wyniki obmiaru w umowie ryczałtowej stanowią podstawę do oceny procentowego zaawansowania 
robót do celu określenia miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w 
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i inspektora nadzoru. 

Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Robót wymienionych w punkcie 1.3 niniejszej ST: 

kpl. – komplet zasilania pompowni tj:, szaf rozdzielczo-sterownikowych, montaż slupów, szafek 
sterowniczo-rozdzielczych, złącz kablowych, ograniczników przepięć (odgromników), wyłączników, 
aparatury i urządzeń; 

m (metr) - wykonanie przyłącza kablowego lub kablowo - napowietrznego 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Warunki ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając inspektorowi 
nadzoru  do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 

Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz 
obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).  
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8.1.1. Dokumenty do odbioru końcowego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru 
ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

� dokumentację powykonawczą, 
� certyfikaty, deklaracje zgodności i karty katalogowe zastosowanych urządzeń, 
� protokóły odbiorów częściowych 
� instrukcję obsługi oraz skróconą instrukcję obsługi systemu 
� wyniki pomiarów i testów, 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. 

Roboty instalacji elektrycznej i odgromowej powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań są 
pozytywne, a dostarczone przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem 
merytorycznym. 

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny roboty nie powinny być odebrane. W takim 
przypadku należy wybrać jedno z następujących rozwiązań: 

� jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności instalacji z 
wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawić je 
ponownie do odbioru, 

� jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości instalacji 
zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem 
wartości wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych, 

� w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobowiązany jest do 
usunięcia wadliwie wykonanych robót, wykonać je ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru. 

Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego instalacji elektrycznej, odgromowej, 
urządzenia piorunochronnego oraz dołączyć metrykę, zawierającą dane o obiekcie budowlanym i opis 
wraz ze schematem. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST- 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Płatność 
należy przyjmować zgodnie z Kontraktem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów i badań 
laboratoryjnych.  
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9.2. Cena wykonania Robót 

Cena zasilania energetycznego pompowni i sterowania obejmującego  wykonanie: obiektowych 
rozdzielnic siłowych lub sterowniczych, skrzynek sterowniczych i przyłączeniowych, złącza kablowo-
pomiarowego, szafki zasilająco- licznikowej (pomiarowej), szafki przyłącza dla przewoźnego agregatu 
prądotwórczego, układu sterowania i monitoringu rozliczona zostanie: 

Cena ułożenia kabli niskiego napięcia w rowie kablowym, na słupie lub kanale rozliczana w metrach 
(m) obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- wykonanie rowów kablowych  
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze, 
- wykonanie przewiertów 
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład, 
- zasypanie  i zagęszczenie, 
- utrzymanie koryta lub podłoża, 
- układanie kabli w rowach kablowych, 
- wykonanie podsypki i nadsypki z piasku, 
- ułożenie folii kalandrowanej, 
- wszelkie prace ziemne związane z układaniem przepustów i rur osłonowych, kabli w rurach 

osłonowych i przepustach kablowych,  
- montaż przewodów izolowanych na słupach 
- oświetlenie pompowni zgodnie z pkt. 5.6. 
- wprowadzanie kabli do rur osłonowych na słupach i do złącz kablowych z uszczelnianiem otworów 

przepustowych, 
- układanie instalacji uziemiającej na słupach oświetlenia terenu i uziomów pionowych i poziomych 

w ziemi, 
- oznakowanie kabli w ziemi oraz oznakowanie trasy linii kablowej, 
- zarobienie końcówek kablowych i mocowanie kabli, 
- wykonanie muf kablowych, 
- niezbędne wyłączenie napięcia, 
- zabezpieczenie kabli i urządzeń przed wyładowaniami atmosferycznymi i obcymi napięciami, 
- zabezpieczenie kabli i urządzeń przed działaniem korozji, 
- wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów i sprawdzeń Robót., 
- wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych i uporządkowanie placu budowy po Robotach 

 

Cena montażu instalacji elektrycznej i AKPiA, uruchomienia systemu sterowania i monitorowania nie 
są rozliczane wg indywidualnej ceny jednostkowej. Koszt wykonania tych prac stanowi cenę składową 
robót związanych z wykonywaniem i uruchomieniem pompowni lub tłoczni ścieków. Prace te 
obejmują:  

- prace przygotowawcze przy ustalaniu lokalizacji powyższych elementów, 
- zakup i dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 
- zarobienie końcówek kablowych, podłączenie i mocowanie kabli wchodzących i wychodzących, 
- wszelkie prace związane z montażem i posadowieniem szaf, skrzynek siłowych i sterowniczych 

oraz złącz kablowych, 
- wyposażenie w układy ochrony przeciwprzepięciowej na potrzeby osprzętu w szafach, 

rozdzielnicach i złączach kablowych oraz na potrzeby układów pomiarowych, 
- wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów i sprawdzeń Robót, 
- wykonanie instalacji monitoringu  
- uruchomienie i testowanie instalacji 
- wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych i uporządkowanie placu budowy po Robotach. 
- montaż słupów oświetleniowych 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

Wykaz norm zgodnie z załącznikiem do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 
r. zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i 
ich usytuowanie – w zakresie przywołanym w rozporządzeniu. 

PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzęt do kabli o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 30 kV -- Połączenia i zakończenia żył. 

PN-E-06401-03:1990 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym 
nieprzekraczającym 30 kV Mufy przelotowe na napięcie nieprzekraczającej 
0,6/1 kV. 

PN-E-06401-04:1990 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym 
nieprzekraczającym 30 kV Mufy przelotowe na napięcie powyżej 0,6/1 kV. 

PN-E-06401-05:1990 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym 
nieprzekraczającym 30 kV Głowice wnętrzowe na napięcie powyżej 0,6/1 kV. 

PN-E-90400:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw 

termoplastycznych, na napięcie znamionowe nie przekraczające 

18/30 kV Ogólne wymagania i badania. 
PN-EN 1329-1:2001 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i 

wymagania podstawowe. 
PN-IEC 60364-3:2000 

 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogólnych 
charakterystyk. 

PN-IEC 60364-4-41:2000 

 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 

PN-E-04700:1998 

PN-E-04700:1998/Azl:2000 

Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych 

PN-91/E-0510 wprowadza   

IEC 449:1973 (IDT) 

Zakresy     napięciowe     instalacji     elektrycznych     w     obiektach 
budowlanych 

PN-90/E - 05029  Kod do oznaczania barw 
PN-EN 61140:2002(U) Klasyfikacja  urządzeń  elektrycznych   i  elektronicznych  z  punktu widzenia 

ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym 
PN-EN 61140:2003(U) Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. Wspólne aspekty instalacji i 

urządzeń. 
PN- EN 60529:2002 (U) Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod 1P) 
PN-E-
08501:1988 

Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 

PN-93/N-
50191  

Słownik terminologiczny elektryki. Niezawodność, jakość usługi. 

PN-E-
05033:1994  

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Oprzewodowanie. 

PN-E-01002:1997 Słownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody. 
PN-EN60617- 3:2002 Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody i osprzęt łączeniowy. 
PN-91/E-04160.00 Przewody elektryczne. Metody badań. Postanowienia ogólne. 
PN-EN 66446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi. 
PN-E-79100:2001 Przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
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PN-87/E-90050 

 

Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. 
Ogólne wymagania i badania. 

10.2. Inne 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych – Tom V., aprobaty 
techniczne, certyfikaty. 


