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Specyfikacja techniczna 

ST – 01.02 

Przygotowanie i zagospodarowanie terenu, 
Roboty ziemne i rozbiórkowe 

Nazwy i kody robót według kodu numerycznego słownika głównego Wspólnego Słownika Zamówień 
(CPV) 

Grupa robót: 

45100000-8 – Przygotowanie terenu pod budowę 

Klasy robót : 

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne 



 

45 
 

Spis treści: 

1. WSTĘP.............................................................................................................................................. 46 

1.1. Przedmiot ST .............................................................................................................................. 46 

1.2. Zakres stosowania ST ................................................................................................................ 46 

1.3. Zakres robót objętych ST............................................................................................................ 46 

1.4. Określenia podstawowe.............................................................................................................. 46 

1.4.1. Wykopy................................................................................................................................. 47 

1.4.2. Wykopy jamiste .................................................................................................................... 47 

1.4.3. Głębokość wykopu ............................................................................................................... 47 

1.4.4. Wykop płytki ......................................................................................................................... 47 

1.4.5. Wykop średni ....................................................................................................................... 47 

1.4.6. Wykop głęboki ...................................................................................................................... 47 

1.4.7. Ukop ..................................................................................................................................... 47 

1.4.8. Dokop ................................................................................................................................... 47 

1.4.9. Odkład .................................................................................................................................. 47 

1.4.10. Zasyp.................................................................................................................................. 47 

1.4.11. Wskaźnik zagęszczenia gruntu.......................................................................................... 47 

1.4.12. Wskaźnik różnoziarnistości ................................................................................................ 48 

1.4.13. Wskaźnik odkształcenia gruntu.......................................................................................... 48 

1.4.14. Kategoria gruntu................................................................................................................. 48 

1.4.15. Utylizacja ............................................................................................................................ 48 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót........................................................................................... 48 

2. MATERIAŁY ...................................................................................................................................... 48 

2.1. Przechowywanie i składowanie materiałów................................................................................ 50 

2.2. Zasady wykorzystania gruntów................................................................................................... 50 

2.3. Zastosowane materiały ............................................................................................................... 51 

2.3.1. Wymagania dla mieszanki gruntowej ulepszonej mechanicznie ......................................... 51 

2.3.2. Ogrodzenie z siatki na słupkach stalowych ......................................................................... 52 

3. SPRZĘT............................................................................................................................................. 54 

4. TRANSPORT .................................................................................................................................... 55 

5. WYKONANIE ROBOT....................................................................................................................... 55 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót................................................................................................ 55 

5.2. Szczegółowe warunki realizacji robót ......................................................................................... 56 

5.2.1. Przygotowanie do robót ziemnych ....................................................................................... 56 

5.2.2. Roboty ziemne ..................................................................................................................... 61 

5.2.3. Roboty rozbiórkowe nawierzchni drogowych....................................................................... 72 

5.2.4. Zagospodarowanie terenu ................................................................................................... 72 

6. Kontrola jakości robót ........................................................................................................................ 73 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót .......................................................................................... 73 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót ziemnych ................................................................ 73 

7. OBMIAR ROBOT............................................................................................................................... 76 

7.1. Jednostki obmiarowe .................................................................................................................. 76 

8. Odbiór robót....................................................................................................................................... 76 

8.1. Warunki ogólne ........................................................................................................................... 76 

8.2. Warunki szczegółowe ................................................................................................................. 77 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI................................................................................................................. 77 

9.1. Ustalenia ogólne ......................................................................................................................... 77 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE ................................................................................................................... 77 

10.1. Normy........................................................................................................................................ 77 

10.2. Inne ........................................................................................................................................... 78 

 



 

46 
 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

ziemnych dla Kontraktu : „Sieć kanalizacji sanitarnej z przyłączami w miejscowości Strzelce"  

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót 
wymienionych w pkt.1.3. 

Specyfikację Techniczną jako część zapytania ofertowego należy odczytywać i rozumieć w 
odniesieniu do zlecenia wykonania Robót opisanych w pkt. 1.3.  

1.2. Zakres robót objętych ST 

Zakres prac realizowanych w ramach robót ziemnych obejmuje:: 

1. Roboty przygotowawcze: 
a) Prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót i obiektu, zgodnie z ST- 01.01 

„Roboty pomiarowe i prace geodezyjne”. 
b) Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejącego przez Wykonawcę 
c) Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodności warunków istniejących z projektem. 
d) Zabezpieczenie lub usunięcie istniejących urządzeń technicznych uzbrojenia terenu oraz 

roślinności i ewentualnych składowisk odpadów, rumowisk. 
e) Zabezpieczenie obiektów chronionych prawem. 
f) Przejęcie i odprowadzenie z terenu robót wód opadowych i gruntowych. 
g) Wykonanie niezbędnych dróg tymczasowych, zasilania w energię elektryczną i wodę oraz 

odprowadzenia ścieków. 
h) Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. 
i) Dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego. 
j) Wykonanie niezbędnych prac badawczych i projektowych. 
k) Rozbiórka nawierzchni drogowych i chodników 

2. Roboty zasadnicze: 
a) usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczęciem wykopów, 
b) wykopy w gruncie kat. I ÷ IV 
c) wymiana gruntu 
d) zasypanie wykopów gruntem z wykopów z zagęszczaniem warstwami, 
e) zasypanie wykopów z wymianą gruntu z zagęszczaniem warstwami, 
f) wykonanie nasypów 
g) wykonanie podsypki pod rurociągi, 
h) wykonanie obsypki  rurociągów z zagęszczeniem warstwami, 
i) wywóz i utylizację nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu, 
j) odtworzenie nawierzchni gruntowych po przekopach,  
k) rozścielenie humusu  
l) wykonanie ogrodzeń 

3. Roboty końcowe, konieczne do uzyskania Świadectwa Przejęcia Robót: 
a) Przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z ustawą Prawa budowlane, wydanymi do niej 
rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm oraz określeniami podanymi w ST -
00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2.1. a także podanymi poniżej: 
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1.3.1. Wykopy 

Doły szeroko- i wąskoprzestrzenne liniowe dla fundamentów lub dla urządzeń instalacji podziemnych 
oraz miejsca rozbiórki nasypów, wałów lub hałd ziemnych, 

1.3.2. Wykopy jamiste  

Wykopy oddzielne ze skarpami lub o ścianach pionowych, 

1.3.3. Głębokość wykopu 

Różnica rzędnej terenu i rzędnej dna robót ziemnych po wykonaniu zdjęcia warstwy urodzajnej. 

1.3.4. Wykop płytki  

Wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.  

1.3.5. Wykop średni 

Wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.3.6. Wykop głęboki  

Wykop, którego głębokość przekracza 3 m..  

1.3.7. Ukop 

Miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypów, położony w obrębie obiektu 
kubaturowego. 

1.3.8. Dokop 

Miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania nasypów, 
położone poza placem budowy. 

1.3.9. Odkład 

Miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac związanych z tym obiektem. 

1.3.10. Zasyp  

Wypełnienie gruntem wykopów tymczasowych z wymaganym zagęszczeniem, 

1.3.11. Wskaźnik zagęszczenia gruntu 

Wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

ls = Pd/Pds gdzie: 

Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m
3
)  



 

48 
 

Pds- maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona 
w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w 
robotach.  

1.3.12. Wskaźnik różnoziarnistości 

Wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru : 

U=d60/d10 gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu (mm) 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm) 

1.3.13. Wskaźnik odkształcenia gruntu 

Wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

1

2

0

E

E
I =  

gdzie: 

� E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN-S-02205:1998, 

� E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN-S-02205:1998. 

1.3.14. Kategoria gruntu  

Podział gruntów na kategorie oraz ich charakterystykę określa norma BN-72/8932-01 

1.3.15. Utylizacja 

Ostateczne unieszkodliwienie odpadów (nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu) 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Nadmiar ziemi z wykopów Wykonawca wywiezie na tereny wskazane przez Zamawiającego do 
rekultywacji a znajdujące się na terenie gminy w odległości nie większej niż 10 km od terenu budowy. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00 - „Wymagania ogólne." 

2. MATERIAŁY 

Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Kontraktu i 
poleceniami Inżyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi 
szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie 
świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do 
zatwierdzenia Inżynierowi. 
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Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ 

Materiałami stosowanymi do wykonania robót będących tematem niniejszej specyfikacji są: 

� grunt wydobyty z wykopu i składowany na odkładzie na obsypanie rurociągów, 
� grunty żwirowe i piaszczyste (wg wg PN-EN 13043:2004) dowiezione spoza strefy robót na 

wymianę gruntu oraz pod fundamentami, na obsypkę, zasypkę i nasypy, na odtworzenie 
nawierzchni gruntowych, 

� ziemia urodzajna (humus) 

Wszystkie ww. materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc będą 
wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań lub wskazań Inżyniera. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 

Tabela 2-1 - Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 

Grupy gruntów 
Lp. 

Wyszczególnien
ie właściwości 

Jedno
stki niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  − rumosz niegliniasty 

− żwir 

− pospółka 

− piasek gruby 

− piasek średni 

− piasek drobny 

− żużel nierozpadowy 

− piasek pylasty 

− zwietrzelina gliniasta 

− rumosz gliniasty 

− żwir gliniasty 

− pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 

− glina piaszczysta zwięzła, 
glina zwięzła, glina pylasta 
zwięzła 

− ił, ił piaszczysty, ił pylasty 
bardzo wysadzinowe 

− piasek gliniasty 

− pył, pył piaszczysty 

− glina piaszczysta, glina, glina 
pylasta 

− ił warwowy 

2 Zawartość 
cząstek 

≤ 0,075 mm 

≤ 0,02   mm 

 
% 

 
 

< 15 

< 3 

 
 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 

> 30 

> 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

 
m 

 

< 1,0 

 

≥ 1,0 

 

> 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy WP 

  

> 35 

 
od 25 do 35 

 

< 25 

Tabela 2-2 - Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998. 

Przeznacze
nie 

Przydatne Przydatne z zastrzeżeniami Treść zastrzeżenia 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 

- gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyły 
piaszczyste i pyły 

- gdy będą wbudowane w miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód gruntowych i 
powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem 
pylastych piasków próchnicznych 

- do nasypów nie wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem 

Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
twarde oraz grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i 
otoczaki 

2. Żwiry i pospółki, również 
gliniaste 

3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 

pylaste oraz inne o wL < 35% 
- w miejscach suchych lub przejściowo 

zawilgoconych 
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Przeznacze
nie 

Przydatne Przydatne z zastrzeżeniami Treść zastrzeżenia 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz 
inne grunty o granicy płynności wL od 
35 do 60% 

- do nasypów nie wyższych niż 3 m: 

zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po 

ulepszeniu spoiwami 

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej ponad 2% 

- gdy zwierciadło wody gruntowej znajduje się 
na głębokości większej od kapilarności 
biernej gruntu podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego studzenia 
(do 5 lat) 

- o ograniczonej podatności na rozpad - 
łączne straty masy do 5% 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 

- gdy wolne przestrzenie zostaną wypełnione 
materiałem drobnoziarnistym 
 

łamane 

4. Piaski gliniaste z domieszką 
frakcji żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o wskaźniku 
różnoziarnis-tości U≥15 

5. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych 
zwałów (powyżej 5 lat) 

6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 

7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej poniżej 
2% 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 

- gdy zalegają w miejscach suchych lub są 
izolowane od wody 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 

2. Piaski pylaste i gliniaste 

3. Pyły piaszczyste i pyły 

4. Gliny o granicy płynności mniejszej 
niż 35% 

5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe z 
węgla kamiennego 

6. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej >2% 

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntów 
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, 
aktywne popioły itp. 

7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

- drobnoziarniste i  nierozpadowe: straty 
masy do 1% 

Na górne 
warstwy na-
sypów w stre-
fie przemar-
zania 

1. Żwiry i pospółki 

2. Piaski grubo i średnio-
ziarniste 

3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające mniej 
niż 15% ziarn mniejszych od 
0,075 mm 

4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadającym 
pospółkom lub żwirom 

8. Piaski drobnoziarniste - o wskaźniku nośności wnoś≥10 

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe 
- gdy są ulepszane spoiwami (cementem, 
wapnem, aktywnymi popiołami itp.) 

2.1. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone w sposób zapewniający zachowanie jakości i właściwość do robót. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 

2.2. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do zasypek.  

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na 
odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono 
tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których 
czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
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Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy 
stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót 
ziemnych, zostały za zgoda Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z 
przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca 
zobowiązany jest do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych z własnych źródeł, 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 

2.3. Zastosowane materiały 

- Grunt z wykopu 
- Grunt z dokopu (piasek i pospółka)(PN-91/B-06716) 
- Cement wg PN-EN 197-1:2002 
- Piasek wg PN-EN 13043:2004 
- Żwir wg PN-EN 13043:2004 
- Kamień łamany wg PN-EN 13043:2004 
- Kruszywa mineralne wg PN-EN 13139:2003 
- Humus – ziemia roślinna bez zanieczyszczeń 
- siatka ogrodzeniowa 
- trawa 

Do umocnienia ścian wykopu dla komór pompowni należy stosować: 

- Grodzice stalowe odpowiadające wymaganiom norm PN-EN 12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, 
PN-EN 12048-2:1999, PN-EN 10249-1:2000 i PN-EN 10249-2:2000  

- Pale szalunkowe oraz elementy usztywniające i rozpierające z kształtowników stalowych 
- Elementy usztywniające i rozpierające z kształtowników stalowych 

Wszystkie materiały i urządzenia przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami 
Kontraktu i poleceniami inżyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca 
przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów 
dostarczonych na plac budowy oraz ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami 
PZJ. 

2.3.1. Wymagania dla mieszanki gruntowej ulepszonej mechanicznie 

Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowych zaleca sie stosować  odpady kruszywa 
łamanego (frakcje od 0 do 4 mm, od 0 do 8 mm, od 0 do 12 mm, od 0 do 16 mm), 

Materiały te powinny miec odpowiednio zrónicowane frakcje, a ich wskaznik rónoziarnistości powinien 
spełniac warunek wyrażony wzorem: 

 

Tabela 2-3 Ramowy skład uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-żwirowych 

Przechodzi przez sito % Wymiary oczek 
kwadratowych sit (mm) na warstwę dolną na warstwę górną 

40 - 100 - - 
20 100 70 - 100 
2 90 30 90 40 

0,05 25 10 25 10 
0,002 7 4 7 4 
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2.3.2. Ogrodzenie z siatki na słupkach stalowych 

2.3.2.1 Fundament betonowy pod słupki „na mokro” 

Klasa betonu powinna być B 15 lub zgodna ze wskazaniami Inspektora nadzoru. Beton powinien 
odpowiadać wymaganiom PN-B-06250. Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. 

Pręty zbrojenia powinny odpowiadać PN-B-06251. Stal dostarczona na budowę powinna być 
zaopatrzona w zaświadczenie (atest) stwierdzające jej gatunek. Właściwości mechaniczne stali 
używanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadać postanowieniom PN-B-03264. 

2.3.2.2 Siatka wypełniająca przęsła 

Wypełnienie przęseł należy wykonać z siatki plecionej ślimakowej powlekanej lub ocynkowanej 
zgodnie z WS. Siatka stalowa ocynkowana powinna odpowiadać wymaganiom określonym przez BN-
83/5032-02. 

Długość dostarczanej przez producenta siatki, zwiniętej w rolkę, powinna wynosić od 10 do 25 m. 

Odchyłki długości nie powinny przekraczać ± 0,1 m dla wielkości 30 oraz   ± 0,2 m dla siatek wielkości 
od 40 do 70. 

Powierzchnia siatki powinna być gładka, bez załamań, wybrzuszeń i wgnieceń. Spirala powinna być 
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno być przeprowadzone przez połączenie 
spirali wszystkimi zwojami. Końce spirali z obydwu stron powinny być równo obcięte w odległości co 
najmniej 30% wymiaru boku oczka. 

2.3.2.3 Liny stalowe 

Stalowe linki usztywniające siatkę ogrodzenia powinny odpowiadać wymaganiom określonym przez 
PN-M-80201 i PN-M-80202. 

Drut stalowy na liny powinien być drutem okrągłym, gładkim, powlekanym lub ocynkowanym. 

2.3.2.4 Słupki ogrodzeniowe 

Słupki metalowe ogrodzeń należy wykonywać z ocynkowanych rur okrągłych. 

Wymiary i najważniejsze charakterystyki słupków należy przyjmować zgodnie z Tabela 2-4-  Rury 
stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco według PN-H-74219 i Tabela 2-5 -  Rury stalowe bez 
szwu ciągnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 

Tabela 2-4-  Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco według PN-H-74219 

Średnica Grubość  Masa 1 m, Dopuszczalne odchyłki, 
% 

zewnętrzna, 
mm 

ścianki, 
mm 

 
kg/m 

średnicy 
zewnętrznej 

grubości 
ścianki 

51,0 
54,0 
57,0 
60,3 
63,5 
70,0 
76,1 
82,5 
88,9 

101,6 

od 2,6 do 12,5 
od 2,6 do 14,2 
od 2,9 do 14,2 
od 2,9 do 14,2 
od 2,9 do 16,0 
od 2,9 do 16,0 
od 2,9 do 20,0 
od 3,2 do 20,0 
od 3,2 do 20,0 
od 3,6 do 20,0 

od 3,10 do 11,9 
od 3,30 do 13,9 
od 3,87 do 15,0 
od 4,11 do 16,1 
od 4,33 do 18,7 
od 4,80 do 21,3 
od 5,24 do 27,7 
od 6,26 do 30,8 
od 6,76 do 34,0 
od 8,70 do 40,2 

 
 
 

± 1,25 

 
 
 

± 15 
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Tabela 2-5 -  Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 

Średnica Grubość Masa 1 m rury 
Dopuszczalne odchyłki, 

% 

zewnętrzna, 
mm 

ścianki, 
mm 

 
kg/m 

średnicy 
zewnętrznej 

grubości 
ścianki 

51,0 
54,0 
57,0 
60,3 
63,5 

od 2,9 do 5,6 
od 2,9 do 8,0 
od 2,9 do 10,0 
od 7,1 do 10,0 
od 7,1 do 10,0 

od 3,44 do 6,27 
od 3,65 do 9,04 

od 3,87 do 11,60 
od 9,34 do 12,40 
od 9,90 do 13,20 

 

± 1,0 

 

± 15 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez 
Inżyniera. 

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z 
procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

Pożądane jest, aby rury były dostarczane o: 

� długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką + 10 mm, 
� długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z 

naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak 
dla długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 
1,5 mm na 1 m długości rury. 

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. 

Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200. 

Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu 
uzgodnionym ze składającym zamówienie. Rury powinny być cechowane indywidualnie (dotyczy 
średnic 31,8 mm i większych i grubości ścianek 3,2 mm i większych) lub na przywieszkach 
metalowych (dotyczy średnic i grubości mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno 
co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu. 

2.3.2.5 Elementy nośne bram, furtek oraz ram wypełnionych siatką 

Bramy i furtki oraz ramy przęseł należy wykonać z kątowników (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 
50 x 50 x 6 mm) lub innych kształtowników. 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia kształtownika powinna 
być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, 
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie, z tym, 
że obrobiona powierzchnia powinna  mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość 
kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla 
kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej 
widocznych nie uzbrojonym okiem. 



 

54 
 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-
84020 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiędzy składającym zamówienie a dostawcą. 

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach, z tym, że kształtowniki o masie do 25 
kg/m dostarcza się tylko w wiązkach. 

2.3.2.6 Łączniki 

Wszystkie drobne ocynkowane łączniki metalowe przewidziane do mocowania między sobą 
elementów ogrodzenia jak śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć 
naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Własności mechaniczne łączników powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03 
lub innej uzgodnionej. 

Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od 
materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przez uszkodzeniem. 

2.3.2.7 Krawężniki drogowe 

Do wypełnienia odcinków między słupkami zastosować krawężniki drogowe I gat. G1 wg normy BN-
80/6775-03/04. 

Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z 
formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych poniżej: 

Dopuszczalna wielkość wad i 
uszkodzeń Rodzaj wad i uszkodzeń 

Gatunek 1 Gatunek 2 

 Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3 

 Szczerby i uszkodzenia ograniczających powierzchnie górn
e 

 krawędzi i naroży (ścieralne), mm   

niedopuszczalne 

  ograniczających pozostałe    

  powierzchnie:     

  - liczba max   2 2 

  - długość, mm, 
max 

  
20 40 

  - głębokość, mm, 
max 

  
6 10 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w ST -00.00 „Wymagania ogólne”.  

Wykonawca zobowiązany jest do używania takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. 

Sprzęt użyty do robót powinien być zgodny z ofertą wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem 
typów i ilości wskazaniom w ST i projekcie organizacji robót. 
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Sprzęt będący własnością wykonawcy bądź wynajęty do wykonania robót ma być utrzymany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy.  

Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu do: 

� Odspajania i wydobywania gruntów 
� Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów 
� Sprzętu zagęszczającego 
� sprzętu do odwadniania wykopów 

- Koparki samobieżne : podsiębierne, przedsiębierne i chwytakowe 0,25-1,2m
3 
 

- Spycharka  
- Równiarka samobieżna  
- Żuraw samojezdny (minimum 5 ton) 
- Głębiarka samobieżna chwytakowa 0,80 – 1,20m

3
 

- Zestaw do odwadniania wgłębnego i powierzchniowego wykopów : pompy spalinowe, igłofiltry 
- Walec samojezdny wibracyjny 9-13 T 
- sprzet rolniczy (glebogryzarki, pługofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchome mieszarki 

do wymieszania gruntu z materiałami ulepszajacymi, 
- przewoznych zbiorników na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposażonych w urzadzenia do 

równomiernego i kontrolowanego dozowania 
- wody, 
- wibracyjne i wibrouderzeniowe zageszczarki do zageszczania wyprofilowanej warstwy gruntu 

wymieszanego z dodatkami ulepszajacymi. 
- Sprzęt pomiarowy: teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe, 

szpilki. 

Uwaga: parametry sprzętu podane są orientacyjne. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST- 00.00.  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być 
zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robót.. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego 
tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 

Wykonawca ma obowiązek usuwać na bieżąco w ramach kontraktu na własny koszt, wszelkie 
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do budowy. 

Grunty i materiały do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej można przewozic dowolnymi 
srodkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBOT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-00.00 pkt. 5. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących PN i 
EN-PN, ST i postanowieniami Kontraktu. 
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Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B-10736 i PN-B-06050. 

5.2. Szczegółowe warunki realizacji robót 

Warunki gruntowo – wodne omówiono w Tomie 3.1.1 – Dokumentacja projektowa. Roboty ziemne na 
trasie projektowanej kanalizacji mogą być wykonywane w okresie suchym.  

Całość robót wykonać zgodnie z normą PN-68/B06050 „Roboty ziemne i budowlane. Wymagania w 
zakresie wykonania i badania przy odbiorze oraz BN 83/8836-02. 

Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych sprzętem mechanicznym należy wykonać 
sposobem ręcznym wykopy kontrolne celem dokładnego zlokalizowania uzbrojenia podziemnego. 

Należy powiadomić właścicieli uzbrojenia o rozpoczęciu prac. Na całej długości przewidziano 
wykonanie wykopów wąskoprzestrzennych zabezpieczonych palami szalunkowymi a przy rzece i 
stawie ściankami szczelnymi zabijanymi. 

Prace ziemne rozpocząć od zebrania pasa roboczego warstwy humusu. Zasypka pospółką po 
wykonaniu obsypki piaskiem a poza drogami gruntem rodzimym.  

Wykopy zasypywać po wykonaniu próby szczelności  kanałów w tym ciśnieniowej dla kanalizacji 
tłocznej oraz po zasadniczym odbiorze technicznym zmontowanego rurociągu.  

Po wykonaniu obsypki wykopy zasypać gruntem rodzimym z zagęszczeniem do lS = 0,95 

W przypadku wystąpienia gruntów nie nadających się do zagęszczenia /np. humus, torf, grunty 
narzutowe/ należy je wyłączyć z zasypki. Szcuje się, że zajdzie konieczność wywozu gruntów nie 
nadających się do zasypki w ilości 25 % w stosunku do całości gruntów wydobytych z wykopów. 

Zasypkę dla kanałów na trasie pod jezdnią i chodnikiem  dokonać do poziomu dna koryta drogi. 
Zagęszczenie zasypki winno wynosić  lS = 0,97 dla warstwy górnej H = 1,0m oraz lS = 0,95 dla 
poniższych warstw – zgodnie z PN-S-02205   Drogi samochodowe – roboty ziemne wymagania i 
badania (w zadaniu występują nie występują nawierzchnie jezdni drogi samochodowej. 

Na terenie wjazdów na posesje górną warstwę zasypki o grubości 0,2 m zagęścić do współczynnika 
1,0.  

5.2.1. Przygotowanie do robót ziemnych 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów należy: 

� zapoznać się z planem sytuacyjno wysokościowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami 
istniejących i projektowanych budynków i budowli, wynikami badań geotechnicznych gruntu, 
rozmieszczeniem projektowanych nasypów i skarp ziemnych  

� wyznaczyć zarysy robót ziemnych na gruncie poprzez trwałe oznaczenie w terenie położenia 
wszystkich charakterystycznych punktów przekroju podłużnego i przekrojów poprzecznych, 
zarówno wykopów jak i nasypów, położenia ich osi geometrycznych, szerokości korony, wysokości 
nasypów i głębokości wykopów, zarysy skarp , punktów ich przecięcia z powierzchnią terenu. Do 
wyznaczania zarysów robót ziemnych posługiwać się instrumentami geodezyjnymi takimi jak: 
teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrządami - poziomicą, łatą mierniczą, taśmą itp. 

� przygotować i oczyścić teren poprzez: usunięcie gruzu i kamieni, osuszenie i odwodnienie pasa 
terenu, na którym roboty ziemne będą wykonywane, urządzenie przejazdów i dróg dojazdowych ,  

� przygotować pochyłe powierzchnie terenu pod podstawę nasypów  
� Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub 

biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie 
potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.  
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5.2.1.1 Prace geodezyjne 

Warunki techniczne wykonania robót geodezyjnych zostały określone w pkt.5 ST-01.01 „Roboty 
pomiarowe i prace geodezyjne”. 

Po zakończeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporządza powykonawczą Dokumentację 
Geodezyjną obejmującą: mapy, szkice i operaty obsługi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z 
podaniem stosownych dokładności itp. Kopię mapy wykonanej w ramach dokumentacji geodezyjnej 
ze sprawozdaniem technicznym należy przekazać do ośrodka dokumentacji geodezyjno-
kartograficznej prowadzonego przez właściwe urzędy. 

5.2.1.2 Dokładność wyznaczenia i wykonania wykopu 

Przy wykonywaniu wykopów, zasadnicze linie obiektów i krawędzie wykopów powinny być wytyczone 
na ławach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robót ziemnych. 

Wytyczenie zasadniczych linii powinno być sprawdzone przez Inżyniera i potwierdzone zapisem w 
dzienniku budowy. 

Jeżeli odchylenia od wymiarów nie są określone w projekcie, to dopuszczalne odchyłki od ustaleń 
projektu nie powinny być większe niż: 

� 0,02% - przy spadkach terenu 
� 0,05% - przy spadkach rowów odwadniających 
� 4,0 cm – prze rzędnych w siatce kwadratów 40 x 40 cm 
� Tyczenie obrysu wykopu powinno być wykonane z dokładnością do +/-5cm dla wyznaczenia 

charakterystycznych punktów załamania 

� Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno być większe niż +/-10cm. 
Różnice w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekroczyć +1cm i -
3cm 

�  Szerokość wykopu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +/-10cm a 
odchylenie krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczać +/–
5cm  

� rzędne dna wykopu pod fundamenty nie powinny się różnić więcej niż  ± 5 cm – 
� Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, należy (przy udziale Inżyniera) sprawdzić 

czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy 
projektu. 

� Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10°od jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta.  

� Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy 
pomiarze łatą 3 – metrową 

5.2.1.3 Zdjęcie warstwy humusu 

� Warstwę humusu przeznaczoną do zdjęcia określa Dokumentacja Projektowa. Zdjęcie warstwy 
humusu wykonać należy mechanicznie lub ręcznie. Humus przeznaczony do zdjęcia należy 
zgarniać warstwami na odkład, a następnie ładować koparką na środki transportu (bez 
zanieczyszczeń). 

� Humus przeznaczony do wywozu należy transportować samochodami, wywrotkami z 
zabezpieczeniem ładunku  plandekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiającym. 

� Humus należy składować w hałdach nie wyższych niż 2 m. 

� Kontroli podlega w szczególności zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową w 
zakresie: 
- powierzchni zdjęcia humusu, 
- grubości zdjętej warstwy humusu, 
- prawidłowości spryzmowania humusu. 
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5.2.1.4 Warunki gruntowo – wodne 

Szczegółowy opis warunków gruntowo-wodnych zamieszczono w Tomie 3.1.1 „Opis” oraz w 
wymaganiach szczegółowych niniejszego ST. 

Po wykonaniu wykopu należy dokonać jego odbioru (oględzin) przez Wykonawcę i Inżyniera. Odbiór 
powinien potwierdzić zgodność rzeczywistych warunków gruntowych w poziomie posadowienia z 
przyjętymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstępstwa w tym zakresie, od dokumentacji 
powinny być wpisywane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inżyniera.  

W przypadku stwierdzenia występowania innych gruntów, mogących mieć wpływ na przyjęte 
rozwiązania projektowe w zakresie posadowienia obiektu, należy dokonać powtórnego odbioru 
z udziałem projektanta konstrukcji i uprawnionego geologa (najlepiej autora dokumentacji geologicznej 
będącej podstawą opracowania projektowego).  

Część wydobytego gruntu nie będzie się nadawać w warunkach budowy do zagęszczania na trasie 
pod drogami, terenami utwardzonymi na posesjach. Dotyczy to glin i iłów (a także torfy o ile 
wystąpiłyby). Grunty te należy przeznaczyć na wywóz (stosować dla nich odkład oddzielny). 

5.2.1.5 Odwodnienia robót ziemnych 

Wykonawca powinien, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i 
opadowych poza obszar robót ziemnych, tak aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i 
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe 
odwodnienie. 

Jeżeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 
przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 
czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się 
niwelety. W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu.  

Na odcinakach z dużym napływem wód gruntowych odwodnienie wgłębne wg projektu opracowanego 
przez Wykonawcę (ST-00.00 pkt.5.3.2.2).  

Na pozostałych odcinkach robót, o ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, 
spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy 
niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu 
odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących 
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. Źródła wody, odsłonięte przy 
wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy 
odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

Wszystkie obmiary dla systemu odwodnienia powinny być zawarte w cenach jednostkowych robót 
ziemnych. Obmiar inny niż przyjęty na etapie przygotowania Przedmiaru Robót nie będzie podstawą 
do zmiany cen jednostkowych. 

Cieki płynące przez teren robót powinny być przełożone zgodnie z odrębnym projektem Wykonawcy 
(wykonanym we własnym zakresie i na własny koszt, zaaprobowanym przez Inżyniera) jeszcze przed 
przystąpieniem do robót podstawowych. 
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Odwodnienie robocze obejmuje: 

� wykonanie rowów opaskowych oraz rowów poprzecznych (w podłożu pod budowlą) o przekroju i 
spadku zapewniającym odprowadzenie wód przesączających się i wód opadowych, 

� nadanie spadku powierzchni podłoża w kierunku do rowów (w granicach od 0, 1 do 1, 0 % zależnie 
od rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych), 

� montaż rur drenażowych 
� zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaż instalacji odwodnienia wgłębnego wykopów. 
� dla potrzeb odwodnienia proponuje się przyjmować współczynniki filtracji: 

- piaski drobne:  - do 2,0 m/d, 
- piaski średnie i grube - 7,7 do 10,0 m/d, 
- pospółki i żwiry  - 18,0 do 25,0 m/d. 

5.2.1.6 Likwidacja zieleni 

Projekt nie przewiduje wycinki drzew, krzewów na terenie prowadzonych robót. 

Jeśli jednak taka konieczność by wystąpiła, Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich 
wykonania, zgodność z niniejszymi ST i poleceniami Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do wycinki Wykonawca otrzyma od Zamawiającego decyzję zezwalającą na 
usunięcie drzew i krzewów oraz potwierdzenie wniesienia przez Zamawiającego stosownych opłat za 
wprowadzenie zmian w środowisku naturalnym.. 

Opłatę za usunięcie zieleni kolidującej z realizacją inwestycji (tzw. opłaty za wprowadzenie zmian w 
środowisku naturalnym) pokryje Zamawiający. Opłata zostanie wniesiona przed terminem 
planowanego rozpoczęcia robót. 

Warunki wykonania robót: 

- Wycinkę należy wykonać w okresie jesienno-zimowym. 
- Podczas prowadzenia prac przy wycince należy ze szczególną starannością zadbać o 

przestrzeganie przepisów BHP, a przy spalaniu pozostałości po wykarczowaniu – przepisów 
przeciwpożarowych 

- Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym 
do budowy nasypów i zagęścić.  

- Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed 
gromadzeniem się w nich wody. 

- Pozostałości po usuniętej roślinności należy wywieźć w miejsce wskazane przez Inżyniera. 

W przypadku zniszczenia zieleni nie przeznaczonej do wycinki podczas realizacji prac 
Wykonawca zapłaci kary za zniszczenie zieleni. 

5.2.1.7 Inwentaryzacja i zabezpieczenie istniejących urządzeń uzbrojenia terenu 

Przed przystąpieniem do robót konieczne jest wykonanie odkrywek kontrolnych dla dokładnego 
zlokalizowania przewodów podziemnych znajdujących się na trasie kanałów. 

W miejscach występowania urządzeń uzbrojenia podziemnego, należy ręcznie wykonać przekopy 
kontrolne w obecności przedstawicieli Użytkownika występujących urządzeń, w celu dokładnego 
ustalenia ich przebiegu. Odpowiedzialność prawną i materialną za stosowanie bezpiecznych metod 
pracy oraz za ewentualne uszkodzenia istniejących urządzeń ponosi Wykonawca. 

Wszystkie roboty w pobliżu urządzeń i instalacji uzbrojenia terenu należy prowadzić pod nadzorem 
użytkownika danego uzbrojenia zgodnie z obowiązującymi normami państwowymi i branżowymi. 
Uzbrojenie podziemne na czas robót oraz docelowo należy zabezpieczyć. 
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W przypadku znaczących różnic w usytuowaniu przewodów w stosunku do założonych w projekcie, 
może zajść konieczność korekty niwelety projektowanego kanału.  

Wszystkie napotkane niezinwentaryzowane urządzenia podziemne należy traktować jako czynne i 
należy o tym fakcie powiadomić stosowne instytucje. 

W przypadku wystąpienia kolizji z istniejącym uzbrojeniem podziemnym nie uwzględnionym w dokumentacji 
rozwiązać na budowie przy udziale użytkownika i nadzoru budowlanego. 

Na 7 dni przed rozpoczęciem prac należy powiadomić zainteresowane instytucje o terminie 
prowadzonych robót , o ile uzgodnienia branżowe nie stanowią inaczej. 

Przed zasypaniem zrealizowanego uzbrojenia wykonać inwentaryzację powykonawczą urządzeń 
podziemnych. 

5.2.1.8 Kolizje z istniejącym uzbrojeniem 

Na trasie projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej zlokalizowane są następujące urządzenia 
infrastruktury technicznej: 

- istniejące lokalne układy wodociągowe zasilane z przydomowych studni, 

- istniejąca sieć wodociągowa 

- istniejąca lokalna kanalizacja deszczowa, 

- lokalne ciągi drenarskie usytuowane na prywatnych posesjach, 

- kable sieci telekomunikacyjnej 

- kable sieci energetycznej, 

- rowy melioracyjne 

- drogi gminne, powiatowe  

Trasy przebiegu części urządzeń podziemnych wrysowanych na planach są orientacyjne, a ich 
właściwe usytuowanie zostanie zlokalizowane w terenie przez poszczególnych użytkowników przed 
rozpoczęciem robót ziemnych. Wykonawca robót zobowiązany jest przed rozpoczęciem prac ziemnych 
zlecić: 

- wytyczenie trasy projektowanych sieci i przyłączy, 

- powiadomić pisemnie poszczególnych użytkowników uzbrojenia podziemnego o terminie 
rozpoczęcia prac ziemnych celem uzgodnienia warunków prowadzenia prac w pobliżu istniejących 
urządzeń oraz zabezpieczenia uzbrojenia na czas prowadzenia prac ziemnych oraz wytyczenie 
swoich urządzeń w terenie na trasie przebiegu rurociągu. 

5.2.1.8.1. Sieć energetyczna 

Co najmniej 7 dni przed terminem rozpoczęcia robót Wykonawca zgłosi się do Rejonu Dystrybucji 
Energii w Strzegomiu z siedzibą Aleja Wojska Polskiego 11, 58-150 Strzegom, w celu weryfikacji 
posiadanego uzgodnienia oraz ustalenia bliższych szczegółów występujących kolizji z urządzeniami 
energetycznymi. Przy robotach gdzie występują kolizje z urządzeniami energetycznymi należy zlecić 
nadzór ze strony Rejonu Dystrybucji Energii w Strzegomiu. Wszelkie prace ziemne w promieniu 5m od 
sieci elektroenergetycznej prowadzić ręcznie. Szczegółowe przebiegi tras urządzeń 
elektroenergetycznych należy ustalić na podstawie przekopów kontrolnych, potwierdzonych wpisem 
do dziennika budowy. Miejsce kolizji i zbliżenia do istniejącego kabla zabezpieczyć zgodnie z 
uzgodnieniami i przed zasypaniem zgłosić do sprawdzenia technicznego. W przypadku przystąpienia 
do prac przy użyciu sprzętu mechanicznego pod czynnymi urządzeniami napowietrznymi 
elektroenergetycznymi, prace wykonywać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
(Dz.U.2003 Nr 47 poz.401 z dn.06.02.2003r.z póz.zm.) Niedopuszczalne jest sytuowanie stanowisk 
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pracy, składowisk wyrobów i materiałów lub maszyn i urządzeń budowlanych w odległości mniejszej 
niż 15m liczonej w poziomie od skrajnych przewodów. 

5.2.1.8.2. Drogi powiatowe i gminne 

Przejścia poprzeczne przez drogi powiatowe zaprojektowano w rurze ochronnej stalowej metodą 
przewiertu sterowanego bez naruszenia konstrukcji jezdni na głębokości ok. 3,28 m. Kanalizację w 
drodze powiatowej nr 2879D; 1994D; 2903 D zaprojektowano metodą wykopu otwartego. Na tym 
odcinku należy odtworzyć nawierzchnię na całej szerokości drogi stosownie do uzgodnień Służby 
Drogowej Powiatu Świdnickiego. 

Wykonanie kanalizacji w drogach lokalnych oraz przejścia poprzeczne zaprojektowano za pomocą 
wykopu otwartego. 

5.2.1.8.3. Rowy melioracyjne 

Przekroczenia rowów melioracyjnych należy wykonać w rurze osłonowej stosownie do uzgodnień 
Dolnośląskiego Zarządu Melioracji i Urządzeń Wodnych we Wrocławiu Oddział w Świdnicy, ul. Polna 
Droga 1. 

5.2.1.8.4. Sieć wod.-kan. 

Kolizje z siecią wodociągową i kanalizacyjną. Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy 
uzgodnić z właścicielami sieci szczegółowe ich usytuowanie. 

5.2.1.8.5. Drenaz rolniczy 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy uzgodnić z właścicielami terenów rolnych 
szczegółowe ich usytuowanie. 

5.2.2. Roboty ziemne 

5.2.2.1 Odspojenie i odkład urobku. 

Wykonawca jest zobowiązany we własnym zakresie zorganizować i utrzymać składowiska 
przeznaczone na odkład tymczasowy gruntu pochodzącego z robót ziemnych w sposób zgodny z 
wymaganiami ustawy o odpadach, a na etapie przygotowania oferty powinien dokonać oceny, jaką 
ilość mas ziemnych będzie należało wywieźć na odkład tymczasowy, a jaką na stałe usunąć z Placu 
Budowy. 

Miejsce odwozu i składowania nadmiaru gruntu należy uzgodnić z Inwestorem i zatwierdzić przez 
Inżyniera. Należy przyjąć  wywóz nadmiaru gruntu na odległość do 10 km. 

Wszelkie koszty związane ze składowaniem gruntu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy je 
uwzględnić odpowiednio w cenach jednostkowych wykonanych robót wymienionych w Przedmiarze 
Robót. 

Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien dokonać oceny, jaką ilość mas ziemnych będzie 
należało wywieźć na odkład tymczasowy, a jaką na stałe usunąć z Placu Budowy i poddać 
zagospodarowaniu zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach.  

Wykonawca powinien także ustalić lokalizację składowisk oraz miejsc zagospodarowania gruntu, 
odległości tych miejsc od Placu budowy i odpowiednio uwzględnić te parametry w swojej ofercie i 
cenach jednostkowych za wykonanie robót ziemnych. 
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5.2.2.2 Odkład gruntów 

Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które 
zostały pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy 
nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 

� stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 
� są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach związanych z realizacją 

Kontraktu,  

� ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na 
wbudowanie materiałów pozyskiwanych z wykopu. 

Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy 
zostało to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez 
Inżyniera. 

Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały 
te powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych 
wyrobisk, zagospodarowania lagun na terenie oczyszczalni oraz do ewentualnego poszerzenia 
nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi 
zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami Inżyniera. 

Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały 
te należy przewieźć na odkład. 

Jeżeli lokalizacja nie jest wskazana  w dokumentacji projektowej, to miejsce odkładu wybierze 
Wykonawca po akceptacji przez Inżyniera. Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę 
właściciela terenu. 

Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 

� odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, 
przy czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 
- nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych, 
- nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 

� przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy 
wykonać tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 

� przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować poniżej 
wykopu, 

� na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od strony 
najczęściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu. 

Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to 
zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera. Konsekwencje 
finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek 
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę. 

Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz odwodnienie 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej. Jeżeli nie określono 
inaczej, należy przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odkład powinien 
być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% 
do 5%. 
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Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie 
odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na 
użytki rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową. 

Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile 
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami 
sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej lub przez Inżyniera. 

Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie konieczność 
dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża 
Wykonawcę 

5.2.2.3 Grunt pozostały  

Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o odpadach (Dz. U. z 
2004r. Nr 116 poz. 1208),  Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony 
środowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych  ustaw. (Dz. U z 2001r. Nr100 poz.1085), 
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001r. Nr 62 poz. 628) grunt pozostały nie 
nadający się do wbudowania winien być utylizowany. Miejsce i technologię utylizacji gruntu wskazuje 
Wykonawca w uzgodnieniu z Inżynierem. Odległość na którą należy wywieźć grunt do utylizacji 
określono do 6 km.. 

Przy transporcie mas ziemnych obowiązują zapisy niniejszych ST oraz ST-00.00. Grunt nie nadający 
się do wbudowania w świetle obowiązującego prawa będzie traktowany jako odpad i będzie 
utylizowany.  

Koszty prac, robót, pozyskania uzgodnień, transportu, itp wynikające z obowiązku ostatecznego 
unieszkodliwienia odpadów i gruntu pozostałego po wbudowaniu będą wliczone przez Wykonawcę w 
ceny jednostkowe robót ziemnych, zgodnie z punktem 9 niniejszej ST. 

5.2.2.4 Postępowanie w okolicznościach nieprzewidzianych 

W przypadku wystąpienia zagrażających dla stateczności budowli osuwisk lub przebić hydraulicznych 
(kurzawka, źródło) należy: 

- wstrzymać wykonywanie robót w sąsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jeśli to konieczne ze 
względów bezpieczeństwa zabezpieczyć obszar zagrożony ruchami gruntu przed dostępem ludzi 

- zabezpieczyć miejsce, w którym nastąpiło przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu 
(np. przez ułożenie geowłókniny i nasypanie około 0,5 m warstwy pospółki lub drobnego żwiru), 

- zawiadomić Inżyniera i Projektanta, który powinien określić przyczyny zjawiska oraz ustalić środki 
zaradcze, a jeśli to konieczne należy zasięgnąć rady ekspertów 

5.2.2.5 Prowadzenie robót ziemnych w warunkach zimowych 

W przypadku prowadzenia prac w okresie zimowym należy: 

- Zaniechać robót, jeśli zamarznięciu uległo więcej niż 50% przewidzianego do przemieszczenia 
gruntu 

- Grunt przewozić na odległości możliwie najkrótsze ze względu na jego przymarzanie do środków 
transportu 

- Wstrzymać roboty przy spadku temperatury poniżej -10ºC 

W przypadku przewidywanego prowadzenia robót ziemnych w warunkach zimowych starać się 
odpowiednio wcześnie zabezpieczyć grunt przed zamarznięciem: 

� Pokryć teren przewidywanych robót warstwami izolacyjnymi o grubości: 
- Liście i wióry – 25 cm 
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- Trociny i rozdrobniony torf – 30 cm 
- Żużel i miał węglowy – 40 cm 
- Maty słomiane – jedna warstwa 

� Spulchnić wierzchnią warstwę gruntu przez zaoranie go do głębokości 5÷10 cm 
�  Nasycić grunt środkami chemicznymi opóźniającymi zamarzanie jak: chlorki magnezu, wapnia i 

sodu ściśle wg receptur 
� Zastosować osłony typu namiotowego z nadmuchem ciepłego powietrza 

5.2.2.6 Podstawowe zasady BHP przy wykonywaniu robót ziemnych 

Podczas realizacji robót ziemnych trzeba przestrzegać niżej wymienionych zasad bhp: 

� Prace muszą być prowadzone zgodnie z dokumentacją. 
� Przed przystąpieniem do robót należy bezwzględnie wyznaczyć przebieg instalacji podziemnych, a 

szczególnie linii gazowych i elektrycznych. 

� Roboty w bezpośrednim sąsiedztwie instalacji podziemnych należy prowadzić szczególnie 
ostrożnie i pod nadzorem kierownictwa budowy. 

� W odległości mniejszej niż 0,5 m od istniejących instalacji roboty należy prowadzić ręcznie, bez 
użycia sprzętu mechanicznego, narzędziami na drewnianych trzonkach. 

� Teren, na którym  są prowadzone roboty ziemne, powinien być ogrodzony i zaopatrzony w 
odpowiednie tablice ostrzegające. 

� Wykopy powinny być wygrodzone barierami, ustawionymi w odległości co najmniej 1.0 m od 
krawędzi wykopu. 

� W przypadku prowadzenia robót w terenie dostępnym dla osób postronnych wykopy należy zakryć 
szczelnie balami. 

� Nachylenie  skarp powinno być określone w projekcie. Jeżeli projekt nie określa nachylenia, to dla 
skarp nieobciążonych można przyjąć nachylenia według - Tabela 5-1 - Nachylenie skarp dla 
czasowych wykopów i budowli ziemnych przy korzystnych warunkach wilgotnościowych 

� Wykonywanie wykopów przez podkopywanie jest zabronione. 
� Wykopy wąskoprzestrzenne i jamiste powinny być bezwzględnie zabezpieczone przez rozparcie 
ścian. 

� Do wykonywania deskowań stosować należy deskowanie  
� Deskowanie zabezpieczające wykop powinno: wystawać co najmniej 15 cm ponad krawędź 

wykopu w celu ochrony przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotów 

� Deskowania rozbiera się warstwami szeroki do 40 cm od dołu, odpiłowując stojaki miarę 
rozbierania ścian. ; 

� Schodzić i wchodzić do wykopów można jedynie po drabinkach lub schodniach.  
� Jeśli projekt nie podaje minimalnych odległości, jakie należy zachować przy prowadzeniu robót w 

pobliżu istniejących budynków, przyjmuje się że odległości bezpieczne przy wykonywaniu 
wykopów bez specjalnych zabezpieczeń wynoszą: 
- 3,0 m  - jeśli poziom dna wykopu jest położony ponad 1,0 m w stosunku do poziomu spodu 

fundamentu istniejącego budynku, 
- 4,0 m - jeśli poziomy są jednakowe,  
- 6,0 m - jeśli dno wykonywanego wykopu jest poniżej spodu istniejącego fundamentu, lecz nie 

niżej niż 1,0 m. 

� Przy robotach zmechanizowanych należy wyznaczyć w terenie strefę zagrożenia, dostosowaną do 
rodzaju użytego sprzętu, koparki powinny zachować odległość co najmniej 0,6 m od krawędzi 
wykopów. 

� Nie dopuszczać, aby między koparką a środkiem transportowym znajdowali się ludzie,  

� Samochody powinny być ustawione tak, aby kabina kierowcy była poza zasięgiem koparki, 
� Wyładowanie urobku powinno odbywać się nad dnem środka transportowego, 
� Niedozwolone jest przewożenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzętu mechanicznego  
� W przypadku konieczności dokonania jakichkolwiek prac w pobliżu pracujących maszyn należy je 

bezwzględnie wyłączyć.  
� Odległość między krawędzią wykopu a składanym gruntem powinna być nie mniejsza niż: 

- 3,0 m - przy gruntach przepuszczalnych,  
- 5,0 m - przy gruntach nieprzepuszczalnych. 
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� Niedozwolone jest składowanie gruntów w odległości mniejszej niż 1,0 m od krawędzi wykopu 
odeskowanego, pod warunkiem, że obudowa jest obliczona na dodatkowe obciążenie odkładem 
gruntu. 

� Niedozwolone jest składowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odłamu gruntu przy 
wykopach nieumocnionych. 

� W przypadku osunięcia się gruntu lub przebicia wodnego należy wstrzymać roboty, zabezpieczyć 
miejsce niebezpieczne i ustalić przyczynę zjawiska; do usunięcia usuwisk lub przebić wodnych 
należy przystąpić niezwłocznie po ustaleniu ich przyczyny i sposobu likwidacji. 

� Gdy w czasie wykonywania robót ziemnych zostaną znalezione niewypały lub przedmioty trudne 
do zidentyfikowania, roboty należy przerwać, miejsce odpowiednio zabezpieczyć i niezwłocznie 
powiadomić właściwe władze administracyjne i policję. 

� W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe bądź szczątki archeologiczne należy roboty 
przerwać, teren zabezpieczyć i powiadomić właściwy urząd konserwatorski. 

� W przypadku odkrycia pokładów kruszyw lub innych materiałów nadających się do dalszego użytku 
należy powiadomić Inżyniera i uzyskać od niego informację dotyczącą dalszego postępowania. 

Tabela 5-1 - Nachylenie skarp dla czasowych wykopów i budowli ziemnych przy korzystnych 
warunkach wilgotnościowych 

Rodzaj gruntu 

Do głębokości 
wykopu lub 

wysokości nasypu,  
m 

Nachylenie 
skarp 

a. Wykopy szerokoprzestrzenne 
Piaszczyste 
Piaszczysto-gliniaste 
i gliniasto-piaszczyste o jednakowej wilgotności i 
plastyczności 

 
do 6 
do 3 
do 6 

 
1:1,25  
1:1,00  
1:1,25 

Żwiry, grunty margliste,  
w zależności od plastyczności 

do 3  
do 6 

1:0,50  
1:1,00 

Suche lessowe o nienaruszonej strukturze  1:0,10 

Słabe zwietrzałe skały o uwarstwieniu przeciwnym 
nachyleniu skarpy 

do 3  
do 6 

1:0,20  
1:0,50 

b. Nasypy  
Piaszczyste  
Gliniasto-piaszczyste, gliniaste, pylaste, margliste 

 
do 8  
do 8 

 
1:1,50  
1:1,25 

Lessowe do 6 1:1,25 

Piaski i gruboziarniste żwiry do 12 1:1,25 

Kamienie o  wymiarach do 25 cm z miękkich skał do 6 1:0,75 

Kamienie o wymiarach ponad 25 cm do 6 1:0,50 

c. Wykopy fundamentowe i kanalizacyjne  
Nasypowe, piasek, żwir 

 
do 5  

ponad 5 

 
1:1,25  
1:1,50 

Piaszczysto-gliniaste 
do 5  

ponad 5 
1:0,67  
1:1,00 

Gliniasto-piaszczyste 
do 5  

ponad 5 
1:0,50  
1:0,75 

Gliny 
do 5  

ponad 5 
1:0,33  
1:0,67 

Łupki niezwietrzałe 
do 5  

ponad 5 
1:0,10  
1:0,25 
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Rodzaj gruntu 

Do głębokości 
wykopu lub 

wysokości nasypu,  
m 

Nachylenie 
skarp 

Less 
do 5  

ponad 5 
1:0,50  
1:0,75 

5.2.2.7 Wykonanie robót ziemnych pod rurociągi 

5.2.2.7.6. Wykopy liniowe pod rurociągi 

� Wykopy pod przewody rurociągowe należy wykonywać do głębokości 0,1 - 0,2 m. mniejszej od 
projektowanej, a następnie pogłębiać do głębokości właściwej, bezpośrednio przed ułożeniem 
przewodu rurociągowego. Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy ściany wykopu 
powinna być dostosowana do średnicy przewodu. 

� Przy montażu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu całych ciągów do wykopu, szerokość 
wykopu nie może być zmniejszona. 

� Wszystkie napotkane nieczynne uzbrojenia podziemne na trasie wykonywanego wykopu należy 
bezwzględnie zdemontować. 

� Odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 
przekraczać +/-5cm. 

� Minimalne odchylenia rzędnych dna wykopu nie powinna być większa niż: 
- 3,0 cm – w gruntach spoistych 
- 5,0 cm – w gruntach wymagających wzmocnienia 

� Szerokość wykopów z obudową nie powinna różnić się od projektowanej więcej niż ±5 cm ze 
względu na konieczność wielokrotnego stosowania rozpór przy takich samych szerokościach 
wykopów i klinów grubości nie większej niż 5 cm 

� Ściany wykopu rozpartego powinny być gładkie, bez wybrzuszeń i zagłębień, tak aby stalowe płyty, 
elementy ścianek szczelnych przylegały do gruntu całą swoja powierzchnią 

� Minimalna odległość między równocześnie wykonywanymi sąsiednimi wykopami, która należy 
liczyć od wewnętrznych ścian tych wykopów, przy zbliżonym kierunku osi powinna wynosić: 
- 7,0 m – przy głębokości wykopu do 4,0 m 
- 10,5 m – przy wykopie głębokości od 4,0 ÷ 6,0 m  
- Przy większych głębokościach odległości te należy policzyć indywidualnie 

� Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, należy (przy udziale Inżyniera) sprawdzić 
czy parametry gruntu odpowiadają tym, które przyjęto w projekcie. 

� Roboty ziemne przy skrzyżowaniu z istniejącym uzbrojeniem prowadzić pod nadzorem 
użytkownika tego uzbrojenia. 

5.2.2.7.7. Podłoże 

Podłoże naturalne powinno stanowić nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotności o 
wytrzymałości powyżej 0,05 MPa wg PN–86/B–02480, dający się wyprofilować wg kształtu spodu 
przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdłuż długości na 1/4 obwodu). Grubości 
warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosić 0,2 
m. Odchylenia grubości warstwy nie powinno przekraczać +/–3 cm . Zdjęcie tej warstwy powinny być 
wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodu. 

Nie wybraną, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwę gruntu piaszczystegonależy usunąć 
sposobem ręcznym lub mechanicznym, zapewniającym uzyskanie wymaganej dokładności wykonania 
powierzchni podłoża, bezpośrednio przed ułożeniem przewodu. 

5.2.2.7.8. Podsypka, zasypka i zagęszczanie. 

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu należy osuszyć i oczyścić z zanieczyszczeń 
powstałych po montażu przewodu. Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien 
spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie i izolacji wodoszczelnej. 
Grubości warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić 
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co najmniej 0,5 m. Podsypkę zaprojektowano się dla kanałów z podbitką pod pachwiny rur -piaskową 
o grubości warstwy 20 cm z zagęszczeniem  do współczynnika lS = 0,95.  

Do zasypania przewodów kanalizacyjnych w strefie niebezpiecznej - minimum 0.3 m nad przewodem, 
należy stosować piasek drobno lub średnioziarnisty wg PN-B-02480:1986 bez grud i kamieni, nie 
powinien być zmrożony. 

Jeżeli w dnie wykopu występują kamienie o wielkości powyżej 60 mm lub podłoże jest skalne, 
wysokość podsypki powinna wzrosnąć o 5 cm. Materiał podsypki winien spełniać wymagania PN-
86/B-02480. Poziom podłoża musi być tak wykonany, by rurociągi mogły być układane bezpośrednio 
na nim. Odbiór jakościowy wykonanej podsypki polega na sprawdzeniu   ogólnym (grubość podsypki 
oraz czy został zastosowany piasek) oraz na sprawdzeniu zagęszczenia aparatem proctora - czy 
został osiągnięty stopień lS = 0,95. 

Obsypka przewodu musi być prowadzona warstwami co 30 cm, aż do uzyskania grubości warstwy 
przynajmniej 30 cm (po zagęszczeniu do lS = 0,95) powyżej wierzchu rury. Materiał służący do 
wykonania wypełnienia musi spełniać te same warunki co materiał do wykonania podłoża. 

Obsypka rurociągu musi być tak wykonana, żeby rurociąg nie uległ zniszczeniu lub nie został 
przemieszczony.  Pozostałą część wykopu wypełnić gruntem niewysadzinowym. 

Grunt wbudowany i rozłożony równomiernie w warstwie przygotowanej do zagęszczenia powinien 
posiadać wilgotność naturalną Wn zbliżoną do optymalnej Wopt, określonej według normalnej metody 
Proctora.  

Zaleca się aby: 

� dla gruntów spoistych, z wyjątkiem pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych, wilgotność gruntu była 
w granicach Wn = Wopt ± 2 %, 

� dla pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych Wn ≥ 0, 7 Wopt, przy czym górna granica wilgotności 
zależy od rodzaju maszyn zagęszczających, 

� dla gruntów sypkich, z wyjątkiem piasków drobnych i pylastych, grunt należy polewać możliwie 
dużą ilością wody. 

Zasypka powinna być wznoszona równomiernie, a różnica po obu stronach studzienki nie powinna 
być większa niż 15 cm. Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach 
przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza.  

Najistotniejsze jest zagęszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie 
należy wykonać ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypkę wykopu 
powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym 
zagęszczeniem. 

Dopuszcza się stosowanie tylko lekkiego sprzętu aby nie uszkodzić studzienek. Aby uniknąć 
osiadania gruntu pod drogami zasypkę należy zagęścić do 95 (dla warstw dolnych i 97% dla warstw 
górnych zmodyfikowanej wartości Proctora. 

5.2.2.7.9. Szerokość wykopów instalacyjnych 

Wykopy pod przewody sieci kanalizacyjnej należy wykonać zgodnie warunkami technicznymi wg PN-
B-10736 oraz PN-EN 1610. Jeżeli projektant nie określił szerokości wykopu należy stosować zasadę 
minimalnej przestrzeni roboczej między rurą a ścianą wykopu lub jego szalunkiem. 

Średnica nominalna rury Minimalna wielkość przestrzeni roboczej [m] 

DN ≤ 350 0,25 

350 < DN ≤700 0,35 

700 < DN ≤1200 0,45 
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DN > 1200 0,50 

Minimalna szerokość wykopu w zależności od jego głębokości z zachowaniem warunków odległości 
sieci kanalizacyjnych od innych obiektów budowlanych i zieleni. 

Głębokośc wykopu G [m] Minimalna szerokość wykopu [m] 

G < 1,00 nie jest wymagana 

1,00 ≤ G ≤ 1,75 0,8 

1,75 ≤ G ≤ 4,0 0,9 

G > 4,0 1,0 

5.2.2.8 Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 
powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch 
maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch 
pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej 
warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

5.2.2.9 Wykonanie wykopów nad i pod zwierciadłem wody gruntowej 

Nachylenia skarp oraz rzędne dna wykopu określa projekt. Gdy wykop wykonywany pod wodą 
stanowi wstępną fazę robót należy go wykonać do głębokości około 50 cm mniejszej niż w projekcie. 
Dokończenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza się wówczas na sucho przy 
obniżonym zwierciadle wody gruntowej. 

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnią warstwę, o miąższości  0,3 - 0,6 
m (w zależności od rodzaju gruntu), należy usunąć z dużą ostrożnością niekiedy nawet ręcznie i pod 
nadzorem geologiczno-inżynierskim. W gruntach wrażliwych strukturalnie (pęczniejących, lasujących 
się lub szybko rozmakających) warstwę należy usunąć na krótko przed przystąpieniem do robót 
fundamentowych. 

W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagają, grunt w skarpach i w dnie 
wykopu należy zagęścić a jeżeli uzyskanie wymaganego stopnia zagęszczenia jest niemożliwe grunt 
należy wymienić. 

Wszystkie obmiary dla obniżenia poziomu wody powinny być zawarte w cenach jednostkowych robót 
ziemnych. 

5.2.2.10 Umocnienie i zabezpieczenie wykopów 

Wszystkie obmiary dla umocnienia wykopów powinny być zawarte w cenach jednostkowych robót ziemnych.  

5.2.2.10.10. Pale szalunkowe i wypraski 

Umocnienie wykopów obejmuje: 

� Doniesienie materiałów i przygotowanie elementów obudowy z przycięciem materiałów do 
potrzebnych wymiarów. 

� Wyrównanie ścian wykopu. 
� Obudowa ścian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami. 
� Przykrycie wykopu balami. 
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� Rozbiórka szalowania i rozpór z wydobyciem materiałów na pobocze wykopu. 
� Odniesienie materiałów z rozbiórki, posegregowanie i oczyszczenie. 

5.2.2.10.11. Zabezpieczenia wykopów liniowych 

Dla bezpiecznego dojścia i dojazdu do nieruchomości przyległych do pasa robót należy koniecznie 
przestrzegać następujących zasad. W gruncie niespoistym w wykopach o ścianach podpartych i 
rozpartych należy przestrzegać żeby: 

� Górne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 1÷15 cm ponad teren 
� Rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadaniem w dół 

� Krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy 
wykopie lub zasięgu pracy żurawi. 

� roboty przy wykopach liniowych prowadzić krótkimi odcinkami, 
� w danym dniu roboczym wykonywać tyle wykopów, ile można na bieżąco oszalować, rozeprzeć i 

zabezpieczyć, 
� nie dopuszcza się pozostawiania wykopów nie oszalowanych i niezabezpieczonych na dzień 

następny. 

� ziemię z wykopu należy składować przy wykopie, gdy trasa kanału lub rurociągu przebiega po 
użytkach zielonych. 

� w miejscach skrzyżowania z przejściami należy zastosować kładki z poręczami. 
� W miejscach lokalizacji studzienek kanalizacyjnych poszerzenie obudowy dostosować do wymiaru 

wykopu budowlanego, tj. poszerzenie do szerokości 2,4 m (łącznie) oraz na długości (licząc wzdłuż 
osi wykopu liniowego dla kanału) 3,0 m. 

Zabezpieczenie ścian przez obudowę dwustronną należy wykonywać jednocześnie z odspajaniem 
gruntu w wykopie i wydobywaniem na powierzchnię urobku 

5.2.2.10.12. Zabezpieczenie wykopów szerokoprzestrzennych 

Zabezpieczenie wykopów szerokoprzestrzennych należy wykonać w przypadku gdy: 

� grunt jest mało spoisty lub skarpy zajęłyby dużo miejsca 
� wykonanie skarp jest niemożliwe 
� należy obniżyć poziom wody gruntowej i zachodzi konieczność prowadzenia prac w ścianach 

szczelnych 

5.2.2.11 Ukop, dokop 

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych 
dokumentach kontraktowych lub przez Inżyniera. Jeżeli miejsce to zostało wybrane przez 
Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. 

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie 
gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w 
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych 
do korpusu. 

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez 
Inżyniera. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu 
prac. 

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp 
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty 
nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze 
wskazaniami Inżyniera. 
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Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to 
konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 

Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 

Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby 
harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację 
według odrębnej zatwierdzonej dokumentacji projektowej. 

5.2.2.12 Humusowanie. 

W miejscach przwidzianych trawników rozłożyć warstwę ziemi urodzajnej. W miarę możliwości należy 
wykorzystać ziemię urodzajną zdjętą z pasa realizacyjnego robót i złożoną na odkładzie. W przypadku 
niedoboru ziemi urodzajnej należy ją zakupić. 

Przed zastosowaniem ziemi żyznej należy sprawdzić jej charakterystyki: pH, granulację, zawartość 
mikroelementów, zawartość materiałów obcych (kamienie). 

Grunt należy ujednolicić przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyżowe. 

5.2.2.13 Roboty ziemne przy odtworzeniu dróg gruntowych ulepszonych 

Przed rozpoczeciem robót Wykonawca powinien dostarczyc Inżynierowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki optymalnej oraz próbki gruntów przeznaczonych na mieszanke, pobrane w obecności 
Inżyniera. Zaprojektowany skład mieszanki powinien odpowiadac wymaganiom podanym Tabela 2-3 i 
zawierac: 

- opis i wyniki badan gruntów, 
- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-B-04481 

W gruntach piaszczystych mieszanke optymalna zaleca sie wbudowywac sposobem 
powierzchniowym. Na wyprofilowanym podłożu w kierunku podłużnym i uformowanym poprzecznie ze 
spadkiem około 4%, należy na całej powierzchni rozłożyc równomiernie grunt doziarniajacy (spoisty). 
Grunt doziarniajacy może byc rozkładany bezposrednio po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach 
i rozkładany przed mieszaniem. 

Przed rozpoczeciem mieszania należy sprawdzic wilgotnosc gruntów. W przypadku gdy jest ona 
niższa od wilgotnosci optymalnej o wiecej niż 20 % jej wartosci, należy dodac wody do uzyskania 
wilgotnosci optymalnej, a w przypadku gdy jest wyższa o wiecej niż 10% jej wartosci, grunt należy 
przesuszyc. 

Mieszanie gruntów należy wykonywac do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury mieszanki. 
Należy zwracac uwage, aby wymieszana była cała zaprojektowana grubosc warstwy gruntu podłoża. 

Sprzet mieszajacy powinien posuwac sie wzdłuż drogi równoległymi pasami. Slady kolejnych 
przejazdów powinny nakładac sie na szerokości od 10 do 15 cm. 

Po zakonczeniu mieszania nie powinno byc w mieszance grudek gruntu wiekszych od 0,5 cm. 

Wymieszany grunt należy wyrównac i wyprofilowac, a nastepnie zagescic walcem ogumionym, 
wielokołowym lub gładkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg. 

Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym należy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo 
przesuwac pasami podłużnymi czesciowo nakładajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie 
nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami 
podłużnymi, czesciowo nakładajacymi sie, w kierunku jej górnej krawedzi. 
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Zageszczenie należy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia wymaganego w 
dokumentacji projektowej i ST. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie nawierzchni o grubosci powyżej 15 cm, 
to wbudowanie mieszanki należy wykonac dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione wyżej czynnosci 
należy wykonac oddzielnie dla każdej warstwy. 

W gruntach gliniastych mieszanke optymalna zaleca sie wbudowywac sposobem korytowym. 
Mieszanke wykonuje sie w przygotowanym korycie o głebokosci od 30 do 35 cm i spadku 
poprzecznym co najmniej 4%. 

Grunty przeznaczone do mieszanki powinny byc układane w pryzmach wzdłuż drogi lub bezposrednio 
dowożone do koryta. Rozkłada sie je tak, aby grubosc warstwy mieszanej nie przekraczała 15 cm. 

Układanie warstw gruntu gliniastego i gruntu piaszczystego należy wykonywac na przemian. Grubosc 
warstw zależy od proporcji gruntów w mieszance optymalnej. 

Dla ochrony pionowych krawedzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przed 
zanieczyszczeniem gruntem z poboczy, zaleca się okładanie krawedzi jedna lub dwoma warstwami 
darniny lub deskami ustawianym rebem, które należy usunac po przemieszaniu gruntów. 

W gruntach gliniastych dopuszcza sie także wbudowywanie mieszanki sposobem powierzchniowym 
(w przypadku, gdy w podłożu zalegaja lekkie gliny). 

Zasady wykonywania robót sposobem powierzchniowym sa analogiczne do podanych przy 
wbudowywaniu mieszanki w gruntach piaszczystych. Spadek poprzeczny podłoża powinien byc 
wiekszy od 2%. 

5.2.2.14 Zagęszczanie 

Podsypki i obsypki rurociągów należy zagęścić do ls = 0,95. 

Podłoże gruntowe przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni musi być zagęszczone zgodnie z 
wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. 

Grunt pod nawierzchnie należy zagęścić do uzyskania wskaźnika Ws= 1,0 pod konstrukcję 
nawierzchni drogowej i Ws = 0,9 pod pobocza. 

Wilgotność zagęszczanego zasypu powinna być równa wilgotności optymalnej gruntu lub wynosić co 
najmniej 80% jej wartości. Dotyczy to gruntów spoistych. Dla gruntów sypkich warunek ten nie musi 
być zachowany. Wartość wilgotności optymalnej powinna być określona laboratoryjnie. 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w Tabela 5-2 

Tabela 5-2 - Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych 
robót ziemnych 

Minimalna wartość Is dla: 

innych dróg 
Strefa korpusu 

autostrad i 
dróg 

ekspresowych 
kategoria ruchu 

KR3-KR6 
kategoria ruchu 

KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 

1,00 1,00 0,97 
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Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, 
podanych w Tabela 5-2. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w Tabela 5-2 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 
podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do 
zastosowania środki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 

Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie 
pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998. 

5.2.3. Roboty rozbiórkowe nawierzchni drogowych 

Do robót rozbiórkowych można przystąpić po uprzednim zabezpieczeniu terenu prac zgodnie z 
opracowanym i zatwierdzonym przez Zarządcę Drogi projektem organizacji na czas budowy. 

Roboty rozbiórkowe muszą być zgodnie z wymaganiami technicznymi określonymi przez właściwy 
Zarząd Dróg i zgodnie z Ustawą o drogach publicznych z dnia  21.03.1985r. (Dz.U. 1985 nr 14 poz.60 
z późniejszymi zmianami), tekst jednolity (Dz. U. 2007 Nr 19 poz.115) w trybie Decyzji. 

Elementy zabudowy pasa drogowego nie podlegające rozbiórce, a zlokalizowane w rejonie robót 
rozbiórkowych należy odpowiednio zabezpieczyć. 

Rozpoczęcie robót rozbiórkowych jest uwarunkowane uzyskaniem wymaganych dokumentów 
organizacji ruchu drogowego na czas robót. Niezbędne oznakowanie należy zabudować w pasie 
drogowym zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i obowiązującymi przepisami ruchu 
drogowego. 

Gruz i materiały drobnicowe należy usuwać z rejonu robót na bieżąco, wywożąc na wskazane 
wysypisko odpadów lub składowisko materiałów z odzysku. 

Roboty należy wykonywać w sposób gwarantujący największy odzysk materiałów kwalifikujących się 
do ponownego wbudowania. 

Przed przystąpieniem do robót należy zidentyfikować istniejące uzbrojenie terenu i odpowiednio je 
zabezpieczyć i w przypadku konieczności odłączyć przepływ mediów (gaz, prąd elektryczny, woda, 
ścieki). 

Na trasie projektowanej kanalizacji sanitarnej występuje nawierzchnia asfaltowa. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy dokonać rozbiórki nawierzchni w osi wytyczenia 
geodezyjnego o szerokości niezbędnej do wykonania robót tj. do 2,0m. 

Rozbiórkę nawierzchni i innych elementów ulicy (bruk, krawężniki) należy przeprowadzić w sposób 
umożliwiający jak największy odzysk materiału i złożyć w miejscu do tego przeznaczonym.  

Materiały należy zabezpieczyć na trwania robót ziemno-montażowych. Gruz wywieźć poza teren budowy 

5.2.4. Zagospodarowanie terenu 

5.2.4.1 Humusowanie i wysianie trawy   

W ramach zagospodarowania terenu należy dany obszar uprzątnąć, ułożyć warstwę ziemi urodzajnej 
(humusu) i wysiać trawę. 
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Uzdatnienie należy rozumieć jako doprowadzenie ziemi z hałd do odpowiedniego odczynu i 
wzbogacenie jej w składniki pokarmowe oraz substancje organiczne. 

Odkwaszenie ziemi można wykonać przez dodanie odpowiedniej ilości węgla brunatnego, wapna 
dolomitowego i superfosforu potrójnego z odpowiednim nawozem. 

Ziemię roślinną (humus) należy układać warstwą grubości 20 cm. 

Nasiona traw powinny być wysiane po kilku dniach od ułożenia humusu. Wysiew można 
przeprowadzić w okresie od 15 kwietnia do 15 września. Bezpośrednio przed siewem ziemia powinna 
być wilgotna, a nasiona należy wysiać ręcznie „na krzyż". Wysiane nasiona należy uwałować i lekko 
przykryć ziemią. Należy stosować zraszanie oraz systematyczne nawożenie. 

5.2.4.2 Ogrodzenia 

Ogrodzenie oraz bramę zaprojektowano jako typowe z siatki plecionej na linkach stalowych o 
wysokości 1,8 m rozpiętej na słupkach metalowych Ø50 mm osadzonych na betonowych 
fundamentach z betonu B15. W odcinku między słupami wbudować krawężniki drogowe. Brama 
dwudzielna szer.3,00m w ramach z kątownika, z dolnym pasem z blachy. Szczegółowe rozwiązania 
projektowe i technologiczne w/w elementów podlegają akceptacji Inżyniera. Całość wykonać zgodnie 
z dokumentacją z rysunkami zawartymi w tomie 3.1.2. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu 
podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) na terenie i poza 
placem budowy. 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat 
Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. 

Inżynier jest uprawniony do prowadzenia własnej kontroli robót (w tym kontroli analitycznej) w trybie 
pkt. 6.6 ST-00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót ziemnych 

Sprawdzenie jakości robót związanych z usunięciem zieleni polega na wizualnej ocenie kompletności 
usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni i zasypania dołów. 

Po wykonaniu wykopów należy sprawdzić, czy pod względem kształtu, zagęszczenia i wykończenia 
odpowiada on wymaganiom oraz czy dokładność wykonania nie przekracza tolerancji podanych w 
niniejszych ST lub odpowiednich normach. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

� właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
� właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje Tabela 6-1. 
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Tabela 6-1 - Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości 
korpusu ziemnego 

2 Pomiar szerokości dna 
rowów 

3 Pomiar rzędnych 
powierzchni korpusu 
ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 Pomiar równości 
powierzchni korpusu 

6 Pomiar równości skarp 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m na prostych, w punktach 

głównych łuku, co 100 m na łukach o R ≥ 100 m co 50 m na łukach 

o R < 100 m oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

7 Pomiar spadku 
podłużnego powierzchni 
korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w 
punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia 
gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz 
nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

9 Równośc podłużna drogi 
gruntowej 

co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 

10. Równośc poprzeczna 
drogi gruntowej 

10 razy na 1 km 

11. Rzędne wysokościowe 
drogi gruntowej 

co 100 m 

12. Szerokość nawierzchni 
drogi gruntowej 

10 razy na 1 km 

� Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 
cm. 

� Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
� Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 

cm lub +1 cm. 

� Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

� Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

� Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

� Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 
niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych 
projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

� Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z 
założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić 
wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-
02205:1998. 

� Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

� Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w tabeli w punktach 5 i 
6 niniejszych ST powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

� Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
dokumentacji projektowej i niniejszych ST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
- zapewnienie stateczności skarp, 
- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
- dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
- zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5. 
- bezpieczeństwo prowadzenia prac strzałowych w przypadku gruntów skalistych. 
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Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w pkcie 5 niniejszych ST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli należy 
zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 

� zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej, 
� zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
� odwodnienia, 
� zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
pkt. 2 oraz 5 niniejszych ST i w dokumentacji projektowej. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

� prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
� odpowiednie wbudowanie gruntu, 
� właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

Bieżąca kontrola Inżyniera obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementów procesu 
technologicznego oraz akceptowanie wyników badań laboratoryjnych Wykonawcy. Wyniki badań i 
pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych należy wpisywać do: 

� dziennika laboratorium Wykonawcy, 
� dziennika budowy, 
� protokółów odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Sprawdzenie wykonania odtworzenia nawierzchni gruntowej ulepszonej plega na: 

W czasie robót należy sprawdzic: 

a) uziarnienie mieszanki optymalnej, 

b) jednorodnosc i głebokosc wymieszania, 

c) zageszczenie warstwy, 

d) wilgotnosc mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym że zaleca sie stosowanie piknometru 
polowego lub powietrznego co najmniej 2 razy na dziennej działce roboczej, z tym że maksymalna 
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosic 600 m

2
. 

Grubosc nawierzchni Wykonawca powinien mierzyc po jej zageszczeniu w 3 losowo wybranych 
punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w 1 punkcie na 400 m

2
 powierzchni. 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac -5% i +10%. 

Pozostałe cechy geometryczne nawierzchni powinny byc mierzone i oceniane według zasad: 

- Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-
04 

- Spadki poprzeczne nawierzchni należy mierzyć przy użyciu 4-metrowej łaty i poziomicy. 
Odchylenia spadków poprzecznych nawierzchni na prostych i łukach nie powinny być większe niż 
± 0,5 % od spadków projektowanych. 

- Odchylenie rzędnych wysokościowych nawierzchni od rzędnych projektowanych nie powinno być 
większe niż + 1 cm i -3 cm. 

- Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 
5 cm. 
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- Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 10 cm i -5 
cm. 

7. OBMIAR ROBOT 

Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST- 00.00 „Wymagania ogólne " pkt. 
7.  

Obmiar Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
inspektora nadzoru. 

Wyniki obmiaru w umowie ryczałtowej stanowią podstawę do procentowego zaawansowania robót w 
celu określenia miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy. 

7.1. Jednostki obmiarowe 

Jednostką obmiarową dla robót objętych specyfikacją jest: 

m
3
 (metr sześcienny) - dla: 

� kubatury wykonanego i odebranego wykopu, 
� kubatury wywiezionego lub dowiezionego gruntu pochodzącego z wykopów, 
� kubatury wykonanego i odebranego zasypania z zagęszczeniem wykopu gruntem, 
� kubatury rozplantowanego gruntu pochodzącego z wykopów, 

m
2
 (metr kwadratowy) - dla: 

� powierzchni wykonanego i odebranego usunięcia humusowania, 
� powierzchni wykonanej i odebranej niwelacji terenu, 
� powierzchni wykoanaia trawników 
� odtworzenia nawierzchni gruntowych 

m (metr) - dla: 

� wykonanego i odebranego ogrodzenia 

8. Odbiór robót 

8.1. Warunki ogólne 

Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne " pkt. 8. 

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając inspektorowi 
nadzoru  do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 

Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz 
obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 
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8.2. Warunki szczegółowe 

Proces odbioru powinien obejmować: 

� sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletności i uzyskanych wyników badań 
laboratoryjnych, 

� sprawdzenie wykonania wykopów i zasypów pod względem wymaganych parametrów 
wymiarowych i technicznych, 
- Zgodności wykonywanych wykopów z projektem 
- Rzędnych dna wykopu 
- Grubości poszczególnych warstw zasypki 
- Wskaźnika lub stopnia zagęszczenia zasypki. 

� sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robót ziemnych 

Przy odbiorze końcowym (wraz z innymi dokumentami wymaganymi zgodnie z ST-00.00. „Wymagania 
Ogólne”) powinny być przedłożone następujące dokumenty: 

- Wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 
- Protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00.00. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub 
odpowiednimi normami Krajów UE w zakresie przyjętym przez polskie ustawodawstwo. 

10.1. Normy 

Numer normy polskiej i 
odpowiadającej jej normy 

europejskiej i 
międzynarodowej 

Tytuł normy 

PN-B-12095:1997 
Urządzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania 
przy odbiorze. 

PN-86/B-02480 Zastąpiona 
częściowo przez PN-B-
02481:1998 w zakresie zał. 1. 

Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 

PN-B-02481:1998  
Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i 
jednostki miar. 

PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
PN-81/B-03020 Zmiany  1  BI 
2/88  poz. 14 

Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-B-10736:1999 
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych . Warunki techniczne wykonania. 
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10.2. Inne 

Wykonanie robót ziemnych musi być zgodne z przepisami: 

1. Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994 r.  z późn. zm. 
2. Prawo geologiczne i górnicze - Ustawa z dn.01 marca 1994 r. wraz z późniejszymi zmianami 
3. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r.  

Dz.U. Nr 126, póz 839 w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 
budowlanych. 

4. Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony środowiska Dz. U. nr 62 póz. 627 z póź. zmianami  
5. Roboty ziemne należy prowadzić z uwzględnieniem wymogów BHP określonych obowiązującymi 

przepisami, Ustawa o odpadach – Dz.U. 2020 r poz.150 


