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1. Oswiadczenie projektanta
Ja, nizej podpisany: Dariusz Oz6g
posiadajagcy uprawnienia do wykonania samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie w zakresie projektowania bez ograniczen w specjalno$ci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych nr 674/01/DUW z
dn. 28.12.2001r oraz aktualny wpis na list¢ cztonkéw wtasciwej izby samorzadu zawodowego
Dolnoslaskiej Izby Inzynierow Budownictwa nr DOS/TF2-DS6-Y8Q, po zapoznaniu sie
z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2006r
Nr 156 p6z. 1118) zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy o$wiadczam, ze projekt budowlany pn:

»PROJEKT WYKONAWCZY STEROWANIA PRACA STACJI
UZDATNIANIA WODY W STRZELCACH

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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WOJEWODA DOLNOSLASK! Wroctaw, dnia 28 grudnia 2001 r.
ABGP.IV.U-1.7131-408/01

DECYZJA

Na podstawie art. 104 § 11 2 Kodeksu postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U.
z2000r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.) i art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5
ustawy 2z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz U.z 2000 r.
Nr 98, poz. 1071 zpézn.zm.) oraz §9 wust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej | Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1895 . Nr 8, poz. 38),

nadaje

Panu Dariuszowi Janowi Ozégowi
magistrowi inzynierowi elektrykowi

urodzonemu dnia 24 maja 1959 r. w Pieszycach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny 674/01/DUW

do projektowania bez ograniczer
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
I elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

Komisja egzaminacyjna powotana przez Wojewode Dolnoslaskiego Zarzadzeniem nr 48
z dnia 17 marca 1998 r. (Dz. Urz. Nr 6, poz. 208 z péZn. zm.) stwierdzita ze, Pan Dariusz Jan
Ozég posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowg konieczng do uzyskania
uprawniern budowlanych w w/w specjalno$ci | uzyskat pozytywny wynik egzaminu na
uprawnienia budowlane. W zwiazku z powyzszym orzekam jak w sentencji.

Od niniejszej decyzji przystuguje odwotanie do Gldéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
za posrednictwem Wojewody Doinoslaskiego w terminie 14 dni od daty otrzymania decyz;ji.

m m! !" a.

1. Pan Dariusz Jan Ozég
ul. Zamkowa 67/3
58-250 Pieszyce

2. Giéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3. ala
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Zaswiadczenie
o numerze weryfiacyjnym:

DOS-TF2-DS6-YB0 *

Pan Dariusz O2dg o numerze ewidencyjnym DOS/IE/1927/01

adres zamieszkania ul. Zamkowa 673, 58-250 Pieszyce

jest czfonkiem Dolnoslgskiej Okregowej 1zby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci oywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczrym
weryfikowanym przy pemocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-15 roku przez:

Janusz Szczepanski, Przewodniczacy Rady Dolnoslgskie] Okrezowej lzby Ingynierow Budownictwa.

[Zgednie art. 3 ust 2 ustawy z dniz 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym [Dz. U. 2001 Mr 130 poz. 1430] dene w postac
elektraniczne] opatrzone berpiecznym podpisem slektroniczrym weryfikowsnym przy pomocy wainego bwslificowanego certyfikatu =3
rownowaine pod wgledem sibutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wissrorgcznymi.)

* werylikacje poprawnosd danych w niniejszym zeswisdczeniu mazne sprawdzic T8 pomocy numers wenfikecyjnego miwindozenis ne

stronie Polskie] lzby Indynierow Budownictes www.piib.org.pl lub Kontektujac sig 2 biurem wissiciwej Okregowej lzby Indynierow
Budownictwa.



PODSTAWA WYKONANIA

Zlecenie pomiedzy zleceniodawca

Zaktadem Ustug Komunalnych w Strzelcach , 58-134 Strzelce,

a wykonawcag

AQUA INZYNIERIA Matgorzata Chetkiewicz, ul. Spokojna 18, 55-093 Katna
» Umowa z inwestorem

Prawo Budowlane

Obowigzujace przepisy i1 przywotane w projekcie Polskie Normy

Mapa do celow projektowych w skali 1:500

YV V V V

Wytyczne branzowe.

1. INFORMACJA O ZAGROZENIACH DLA SRODOWISKA NATURALNEGO

W zasiggu planowanej inwestycji nie wystepuja zadne formy ochrony przyrody,

utworzone lub ustanowione na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie

przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880 ze zmianami), w rozumieniu art. 6 ust. 1 powyzszej ustawy.

Przedmiotowe przedsigwziecie zlokalizowane jest w cato$ci poza obszarami sieci Natura

2000 (w tym poza obszarami z ,,Shadow List"), a takze innymi obszarami chronionymi

prawem polskim.

Za wystarczajace dziatania inwestycji na srodowisko naturalne mozna uznac :

- przestrzeganie zalecen dotyczacych organizacji robot ziemnych;

- bezwzgledna ochrong roslinnosci wysokiej (drzewostan);

- przywrodcenie utraconych walorow przyrodniczych miejsca inwestycji.

2. OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Teren wyznaczony w otoczeniu obiektu budowlanego nie wprowadza zwiazanych z

tym obiektem ograniczen w zagospodarowaniu, w tym zabudowy tego terenu.



ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie rozwigzan techniczno — wykonawczych uktadow sterowania stacji
uzdatniania wody w Strzelcach w oparciu o rozbudowe¢ 1 modernizacje istniejagcego

uktadu sterowania.

3. ISTNIEJACY STAN TECHNICZNY

Stacja uzdatniania wody w Strzelcach jest obiektem w wigkszosci zautomatyzowanym.
Wymaga jednak stalej obecnosci i dozoru obshugi ze wzglgdu na zawodno$¢ niektdrych
uktadow sterujacych.

Procesy technologiczne odbywajg si¢ automatycznie poprzez sterowanie z istniejgcego
uktadu sterujgcego, pochodzacego z dwdch roznych okreséw przebudowy stacji oraz réznych
producentoéw AKPiA.

Automatycznie pracuja studnie i uj¢cia glebinowe napeiniajace zbiorniki, ktore sa
opomiarowane za pomoca sond pomiarowych poziomu (hydrostatycznie i ptywaki) - -szafy
sterownicze R3, R4 ELEKTROSTER Dzierzoniow- przewidziane sa do rozbudowy.

Proces ptukania 6 filtrow odbywa si¢ z szafy sterowniczej firmy FUNAM Wroctaw -
szafa ta podlegac bedzie likwidacji. Proces ptukania filtrow odbywa si¢ poprzez analize ilosci
wody do ptukania i odpowiednim przymykaniu lub otwieraniu przepustnicy elektrycznej na
kazdym filtrze. Przepustnica ta jest przepustnica zwykla (nie regulacyjng), a jej zamykanie i
otwieranie odbywa si¢ poprzez impulsowe podawanie napigcia na silnik, w miar¢ potrzeby
wynikajacej z chwilowego przepltywu. Przepustnica ta na kazdym z filtrow zostanie
wymieniona na przepustnice regulacyjng 4-20mA z Sygnatem zwrotnym potozenia 4-20mA
oraz sygnatami krancowymi potozenia.

Takie same przepustnice zostang zainstalowane na dostawianych dwoch filtrach .

Ze wzgledu na istotng zmiang¢ procesu ptukania filtrow, a takze rozbudowe ich ilosci

do 8 szt. szafa sterownicza zostanie zdemontowana i zastagpiona nowa.

UWAGA.
W obiekcie SUW Strzelce zainstalowany jest system sterowania radiowego oparty o
radiomodemy CONEL, zainstalowany przez firme Elektroster Dzierzoniow. System ten
monitoruje obiekty sciekowe pompowni i tloczni $ciekéw gminy Marcinowice, a takze

monitoruje i steruje praca ukladu wodnego Strzelce- Biala — Tapadla.



System radiowy bedzie zintegrowany w gléwnym sterowniku stacji w ramach
modernizacji technologii stacji SUW Strzelce. Zostanie przeniesione oprogramowanie
wszystKkich 19 ttoczni i pompowni $ciekow, a takze pompowni wody APOS Biala i APS

Tapadla do centralnego sterownika stacji z zachowaniem dotychczasowej

funkcjonalnosci obiektéw peryferyjnych.

UWAGA.
Ze wzgledu na to, ze wszystkie obiekty Uzytkownika wyposazone sq w sterowniki
SIEMENS, Uzytkownik majac na wzgledzie wlasna gospodarke materialowa, a takze
aspekt serwisu i czeSci zamiennych dostepnych na rynku po zaprzestaniu produkcji

produktu oczekuje, ze standard zastosowanych rozwiazan zostanie zachowany.

3.1 Sterowniki obiektu
Istniejaca szafa sterownicza pracy pomp glebinowych i pomp sieciowych (R3) posiada
zabudowane dwa sterowniki firmy SIEMENS:
e sterownik SIEMENS S7- 1200 — obslugujacy technologi¢ pracy stacji w
zakresie pracy pomp glebinowych, zbiornika oraz pomp sieciowych
Obstugiwane sa:
o Wszystkie ujecia glebinowe (4szt.)
o Pompy sieciowe (3szt.)
o Wszystkie zbiorniki wody : wody czystej — 1szt. i wody
o Czujniki ci$nienia obu zestawu sieciowego 1szt.
o Panel operatorski Weintek 7”
e Sterownik SIEMENS S7-200- 226 obstugujacy komunikacj¢ radiowa systemu
wodociggowego, obejmujacy pompownie oddalone w m. Biata oraz w m.
Tapadta, a takze system 19 pompowni i tloczni $ciekow zlokalizowanych na
terenie gminy Marcinowice. Wspotpracuje z panelem Siemens TP 177,
Oba sterowniki spiete sa ze sobg komunikacyjnie oraz podtaczone do systemu SCADA iFIX
ver. 5.1,na ktorej obrazowany jest stan obiektow wszystkich obiektow.
Niezaleznie od w/w uktadu sterowania, w szafie sterowniczej procesu ptukania filtrow
Rxx zabudowany jest sterownik Schneider, ktory zarzadza w osobnej szafie sterowniczej
pracg ptukania filtrow i sterowania przepustnic. Sterownik ten nie jest wigczony do systemu

SCADA i pracuje niezaleznie. Ze wzgledu na jego stan techniczny, braku dokumentacji oraz



kodow zrédlowych, a takze nikta mozliwos¢ jego serwisowania ze wzgledu na niedostepnosc¢
sterownika na rynku, szafa ta wraz ze sterownikiem przewidziana jest do likwidacji i

zastgpienia jej nowa.

3.2 Szafy sterownicze

W  pomieszczeniu rozdzielni gléwnej zainstalowane sg nast¢pujace rozdzielnice
elektryczne:
e RI1- Rozdzielnica roztacznika gldownego z pomiarem - pozostaje bez zmian
e R2- Rozdzielnica roztacznika gldwnego z analizatorem parametréw sieCi -
pozostaje bez zmian
¢ R3- Rozdzielnica toréow silnopradowych napeddéw stacji (pompy glebinowe i
istniejacy zestaw sieciowy) —Rozdzielnica sterujgca pracg stacji, w ktorej
zabudowane sg sterowniki PLC-przewiduje si¢:
o demontaz sterownika PLC Siemens S7-1200 i zastapienie go wyspa
sterujaca potaczong z nowym sterownikiem Siemens S7-1500
o podiaczenie do nowej wyspy komunikacyjnej radiomodemu CONEL
CDA 70 z wykorzystaniem dwoch portow : RS485 i RS 232.
o demontaz sterownika PLC S7-200 sterowania radiowego i przeniesienie
oprogramowania sterowania radiowego do nowego sterownika Siemens
S7-1500
e R4 - Rozdzielnica ptukania filtrow i pomiarow przeptywow- rozdzielnica ta
przewidziana jest do catkowitej likwidacji 1 zastapienia nowa.
e R5- rozdzielnica baterii kompensacji mocy biernej - do przeniesienia na

sasiednig $ciang.

Podlgczenie radiomodemu CONEL CDA 70 za pomocqg dwéch portow komunikacyjnych
zwiqzane jest 7 wyodrebnieniem funkcji MASTER/ SLAVE na kaZdym 7 tych portow.

Synoptyka technologiczna.
Na elewacji szafy sterowniczej R3 zabudowana jest synoptyka technologiczna LED, ktora
polgczona jest portem szeregowym RS 485 z panelem operatorskim. Dzialanie tej synoptyki

naleZy zachowaé.



3.3 System SCADA

Na SUW Strzelce zainstalowany jest komputer PC z systemem Windows XP oraz
oprogramowaniem IFIX 900 I/O ver. 5.1 (2008). System ten obecnie wizualizuje prace
wszystkich obiektow monitorowanych radiowo w terenie oraz czgsciowo pracg stacji w
zakresie pracy pomp glebinowych i pomp sieciowych.

Nie jest wizualizowana cz¢$¢ zwigzana z technologig pracy filtrow, poniewaz - jak wyzej
wspomniano - sterownik procesu ptukania nie jest spicty z obecnym uktadem sterowania i
wizualizacji.

Przewiduje si¢ rozszerzenie na bazie istniejacej licencji system SCADA do wielkosci

nielimitowanej i wersji 6.1 .

3.3 Zbiorniki

W SUW Strzelce znajduje si¢ zbiornik wody czystej. W zbiorniku zainstalowana jest
sonda hydrostatyczna z wyjSciem pradowym 4-20mA, podlgczonym poprzez uktad
separujacy do wejscia analogowego sterownika SIEMENS S7- 1200. Sonda ta zostanie
przetaczona do wejscia analogowego nowej wyspy komunikacyjnej nr 1.

Dodatkowo w zbiornikach zainstalowane sg cztery sondy konduktometryczne po dwie dla
dolnego ptywaka skrajne poziomu MAX i poziomu MIN, stuzace do sterowania w przypadku
uszkodzenia sondy hydrostatycznej. Sygnaty te zostang przetaczone jak i pozostate do wyspy

komunikacyjnej nr 1.

3.4 Linie kablowe

Obecnie w budynku stacji - poprowadzone sg trasy kablowe, w ktorych utozone sa
przewody sterujace i zasilajace. Czg$¢ tej instalacji zostanie wykorzystana do utozenia nowej
instalacji sterowniczo - zasilajacej. Pozostate przewody sterujgce i zasilajgce zostang ulozone
w nowej trasie kablowej. Przewiduje si¢ utozenie stalowych koryt siatkowych mocowanych

do Scian.

3.5 Uziemienia

Hala filtréw nie ma utozonych polaczen wyréwnawczych. Projekt przewiduje utozenie

potaczen wyrownawczych i podtaczenie wszystkich urzadzen stacji.



4, ZALOZENIA PROJEKTOWE
Przyjmuje si¢, ze realizacja zadania wykonana zostanie w jednym etapie wykonawczym.

Projekt przewiduje dwuetapowa realizacje zadania. Wynika ona z podziatu zakresu dziatan
Inwestora

ETAP | w zakresie technologicznym przewiduje zabudowe

e dwbch aeratorow ( UWAGA)
5 filtrow pospiesznych z przepustnicami pneumatycznymi
Dmuchawy
pompy ptuczacej
Zestawu pompowego wraz ze sterowaniem
Jednej przepustnicy regulacyjnej dla pompy pluczacej
Pieciu przepustnic regulacyjnych do filtrach po$piesznych
Urzadzen pomiarowych ci$nienia i poziomow
Instalacje elektryczne dla w/w urzadzen ( potowa budynku stacji)
Czasowe ( do realizacji Etapu 1l) Wtaczenie w nowy uktad sterowania pracy filtrow
przeznaczonych do remontow w etapie Il

Sterownik PLC musi by¢ tak skonfigurowany, zeby w zakresie algorytmu pracy stacji w
Etapie | umozliwi¢ mozliwo$¢ sterowania praca filtrow , ktore pozostang czynne do czasu
realizacji Etapu Il. Sterownik w zakresie sterowania filtrow powinien by¢ wyposazony we
wszystkie konieczne moduty i umozliwi¢ dotozenie modutéw dodatkowych etapu I1.
Szafa w tym zakresie powinna by¢ okablowana docelowo.

Etap Il przewiduje:

e Zmiang charakteru pracy aeratoréw z trybu aeracji na prace filtracyjna
o Zabudowg¢ dwoch kompletow przepustnic pneumatycznych na aeratory Etapu |
o Zabudowg dwoch przepustnic regulacyjnych na aeratory Etapu |
o Zabudowe dwoch przeptywomierzy elektromagnetycznych aeratorow Etapu |
Zabudowe 5 filtrow pospiesznych Il stopnia
Zabudowe kompletu przepustnic pneumatycznych dla 5 filtrow II stopnia
Zabudowg pigciu przepustnic regulacyjnych dla 5 filtréw II stopnia
Zabudowg 5 przeptywomierzy elektromagnetycznych dla 5 filtrow II stopnia
Wykonanie instalacji elektrycznej :
o sterowania przepustnic filtrow
o zasilania przeptywomierzy i przepustnic regulacyjnych
o sterowania przepustnic regulacyjnych, wodomierzy

Sterownik PLC musi zosta¢ uzupetniony o brakujgce moduty konieczne do obstugi urzadzen
etapu | i Etapu Il

Rozdzielnice elektryczne powinny przewidzie¢ mozliwos¢ zabudowy dodatkowych urzadzen,

ktore mogg sie pojawi¢ w wyniku zakonczenia II Etapu 1 koniecznosci wybudowania
dodatkowych urzadzen technologicznych
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e Dwoch zbiornikow wody czystej — pomiary analogowe i konduktometryczne

poziomow

e Zbiornika reakcji na wodzie surowej- pomiar poziomu hydrostatyczny i
konduktometryczny

e Miejsce na kompletne tory sitowe dwoch pomp przewatowych ze zbiornika reakcji na
uktad filtracyjny

Ten etap prac nie wchodzi w zakres zadnego z etapow.

4.1 Wykonanie rozdzielnic elektrycznych

e R4- Rozdzielnica sitowa zawierajaca W obwody zasilania pomp sieciowych z
falownikiem kroczacym, pompy ptuczacej, zabezpieczen ogdlnych

e R5- Rozdzielnica sterownicza — w ktorej przewidziano zastosowanie sterownika
Siemens S7-1500 sterujaca pracag catej stacji, bedaca jednoczesnie koncentratorem
tacznosci radiowej z obiektami peryferyjnymi oraz komunikujgcej si¢ z systemem

SCADA i wspotpracujacej z lokalnym dwoma panelami operatorskimi.

4.2 Przeniesienie rozdzielnicy kompensacji mocy biernej na sasiednia Sciang.

Istniejacg rozdzielnice baterii kompensacji mocy biernej nalezy przenies¢ na sagsiednig

$ciang aby umozliwi¢ zabudowe rozdzielnicy R4.

4.3 Trasy kablowe

Ze wzgledu na etapowanie prac, nalezy W pierwszej kolejnosci wykorzysta¢ przestrzen hali
zwigzang z remontem uktadu filtracyjnego |l stopnia Etapu | .

Etap | przewiduje pozostawienie tej czesci okablowania sterowniczego filtrow, ktore
pozostang do remontu w II Etapie

Etap II przewiduje demontaz instalacji sterowniczej obstugujacej filtry II stopnia i utozenie
nowej instalacji do obstugi urzadzen zamontowanych w ETAPIE 11

Przewiduje utozenie nowej trasy kablowej, a w niej nowych kabli zasilajacych i
sterowniczych do hali filtrow. Przewiduje sie rozdzielenie tras kablowych sterowniczych od
tras kablowych zasilajacych silniki aby minimalizowaé odziatywanie kabli silowych na

sygnatly sterownicze.
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5. ROZWIAZANIA TECHNICZNE
5.1 Trasy kablowe pomieszczen technicznych

Trasy kablowe zostang wykonane w oparciu 0 koryta siatkowe firmy VIAFIL typu
- R0615Z3 o szerokosci 150 mm, wysokosci boku 60 mm oraz dtugosci jednego elementu
L=3 m.
- R0630Z3 0 szerokosci 300mm, wysokosci boku 60 mm oraz dlugosci jednego elementu
L=3 m.

Ideg zastosowania mocowania podsufitowego jest mozliwos¢ uktadania kabli w

Sposob ograniczajacy konieczno$¢ <PRZEWLEKANIA> ich przez otwory i inne elementy
konstrukcyjne. Kable na swojej trasie beda uktadane w przygotowanym korycie przy
minimalnej ilo$ci przejs¢ przez otwory montazowe.

Na catej trasie kablowej w korytach przewody uktada si¢ z boku koryta. Takie
rozwigzanie ogranicza ryzyko uszkodzenia kabli podczas ich uktadania. Nie zwalnia to jednak
wykonawcy od starannego uktadania kabli tak, by w miejscach szczeg6lnie narazonych tj.

przej$ciach przez stropy i sciany, zachowac szczeg6lng uwage na ochrong izolacji kabla.

5.2 Montaz mechaniczny

Koryta bedag mocowane do sufitu za pomocg wspornika sufitowego PDCB50G w
sposob nastepujacy:

Na trasie kablowej nalezy zamocowa¢ wspornik sufitowy PDCBS50G za pomoca
dwoch stalowych kotkéw rozporowych o otworze min M 8 mm.
Trasy kablowe korty 300 mm wymagaja wspornika sufitowego co 1 m

Trasy kablowe dla koryt 2x 150 mm wymagaja wspornika sufitowego co 1 m
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5.3 Trasy kablowe kanaléw kablowych.

W kanatach kablowych biegnacych od $ciany dzielacej pomieszczenia hali filtréw od
pomieszczenia rozdzielnic, nalezy utozy¢ i przymocowa¢ do bocznej $ciany dwa koryta
siatkowe o szerokosci 150 mm i wysoko$ciach 60 cm kazde, mocowane jedno nad drugim.
W korytach tych nalezy utozy¢ wszystkie kable sterownicze i zasilajace, za wyjatkiem kabli
zasilajacych silniki pomp i dmuchawy.

Koryto gérne

Koryto dolne

Laczenie koryt kablowych tak , jak opisano dla tras kablowych
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Wszystkie wsporniki koryt siatkowych mocowane sg za pomocg stalowych kotkéw
rozporowych dokrecanych na S$ruby lub nakretki z tbem sze$ciokgtnym o minimalnym
przekroju kotka M8 mm.

5.4 Uziemienia i polaczenia wyrownawcze

Zarowno filtry jak 1 urzadzenia technologiczne nie maja wykonanych potaczen
wyrownawczych. W zwigzku z tym, jako uzupelnienie, projektuje sie wykonanie potgczen
wyrownawczych stacji, do ktorych zostang dotgczone uziemienia koryt kablowych, filtrow i
urzadzen stacji.

Etapowanie przewiduje utozenie potaczen wyrownawczych ETAPU I i Etapu Il.

Projektuje si¢ ulozenie od rozdzielni gldwnej, polaczenia wyréwnawczego w postaci
bednarki ocynkowanej FeZn 25/4 mocowanej do $ciany za pomocg stalowych kotkow
rozporowych. Trasa potaczenia pokazana jest na rysunku nr 3. Przewiduje ona ulozZenie
bednarki na $cianie i podejscie do poszczegdlnych urzadzen bednarka, a tam gdzie jest to
niemozliwe przewodem ( linkg) zo6ttozielonym Lgl6 mm2.

Rezystancja uziemienia ma : R<10 Q

5.4.1 Uziemiania koryt siatkowych

Koryta , przed ulozeniem w nich instalacji kablowej powinny by¢ uziemione za

pomoca Srub uziemiajagcych BTL oraz linki uziemiajacej:

W sposob nastepujacy:
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Przewod uziemiajacy nalezy podtaczy¢ do uziomu wewngetrznej szyny wyrdéwnawczej.

Przebieg trasy tego potaczenia okresla odrebny rysunek 1.

Wszystkie zyly, przed przykreceniem pod zaciski, nalezy zarobi¢ poprzez zatozenie i

zacisnigcie koncowek kablowych.

6. SZAFA STEROWNICZA R4, R5

Projekt przewiduje zabudowe dwoch szaf sterowniczych R4 i R5.
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Rozdzielnica R4 zostanie umieszczona obok istniejacych szaf sterowniczych i z nimi
skrecona tworzac jednolity ciag.

Rozdzielnica R5 stanie w miejscu, w ktorym stata zdemontowana rozdzielnica Rxx

Przewody taczace szafy miedzy sobg oraz przewody taczace szafy z urzadzeniami
zasilanymi i sterowanymi wykorzystywac¢ beda kanat kablowy ziemny oraz koryta kablowe

istniejgce oraz te, ktore zostang utozone.

6.1 Szafa zasilajaca — sterownicza R4

Szafa sterownicza R4 przewidziana jest do zabudowy w pelnym wyposazeniu
zgodnie z dokumentacjg szafy.

Zawiera w sobie tory sitowe zestawu sieciowego, W ktorych falownik bedzie pracowat
w uktadzie kroczacym, a dotaczane do sieci zasilajacej pompy bedg miaty rozruch SOFT
START.
Falownik bedzie komunikowal si¢ ze sterownikiem szafy RS poprzez magistralg

ETHERNET.

6.2 Rozdzielnica R5

Przeznaczeniem rozdzielnicy R5 jest sterowanie poprzez zabudowanie sterownika
praca obiektu w catosci, w tym sterowanie pracg przepustnic filtrow, a takze komunikacja
radiowa z obiektami peryferyjnymi gminy Marcinowice oraz z systemem nadrzednym
SCADA.

Przewiduje si¢ nastepujacy uktad potaczen komunikacyjnych :

ETAP I
e Sterownik S7 -1500 -> Wyspa komunikacyjna 1- > Switch Ethernet 1 ( Szafa R4)
o Switch Ethernet
- panel operatorski Weintek 7°° (istniejacy) ETHERNET/ RS 485 -> istniejaca
synoptyka LED
- Panel operatorski Weintek 12°” (nowy ) ETHERNET
o Port RS 232-> CONEL CDA 70
o Port RS 485-> CONEL CDA 70
e Sterownik S7-1500-> Wyspa komunikacyjna 2-> Switch Ethernet 2 ( Szafa R5)
o Switch Ethernet
- Falownik ABB ( wyposazony w karte ETH)
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- komputer PC SCADA
o Port RS 485 ( Modbus RTU ) - > Do przeptywomierzy X 9szt.

ETAP II
o Rozudowa sterownika PLC o0 niezb¢dne moduty

o Rozbudowa sieci komunikacyjnej z przeptywomierzami o kolejne 7 szt

Sterownik bedzie komunikowal si¢ wykorzystujac magistrale komunikacyjng
MODBUS RTU z jedenastoma przeptywomierzami elektromagnetycznymi, zainstalowanymi
po jednym przeptywomierzu na kazdym z filtréw, na wejSciu i na wyjsciu ze stacji, i na
pompie ptuczace;.

Sterownik SIEMENS S7-1500 bedzie sterowal dwoma wyspami oddalonymi, z ktorych
jedna zastapi dotychczasowy sterownik S7-1200 w szafie R4 i druga wyspa komunikacyjna,
w ktorej znajdowaé si¢ bedzie port RS 485 do komunikacji. MODBUS RTU do
przeptywomierza takze zapewni komunikacje z komputerem SCADA i falownikiem zestawu

sieciowego.

7. PRZEPLYWOMIERZE ELEKTROMAGNETYCZNE

ETAP I zabudowa 9 przeptywomierzy
ETAP II zabudowa 7 przeptywomierzy

Obecnie na filtrach zabudowanych jest 6 przeplywomierzy elektromagnetycznych
SIEMENS MAG 5000. Przeptywomierze nie nadaja si¢ do zdalnej komunikacji jakimkolwiek
protokotem komunikacyjnym.
Nalezy wymieni¢ wszystkie przeptywomierze na nowe- wyposazajac kazdy z nich w karte
komunikacyjng MODBUS RTU oraz zrodlo sygnatu 4-20 mA do pomiaru przeptywu
chwilowego.

Wszystkie przeplywomierze beda spigte jedng magistrala komunikacyjng MODBUS
RTU.

8. ELEKTRYCZNE PRZEPUSTNICE REGULACYJNE

ETAP | zabudowa 6 przepustnic regulacyjnych ( 5 filtrow + pompa pluczaca)
ETAP Il zabudowa 7 przepustnic regulacyjnych ( 5 filtrow II stopnia + uzupehnienie 2

aeratorow)
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Na kazdym z filtrow zostanie zamontowana nowa regulacyjna przepustnica elektryczna
zasilana 230V~. Do przepustnic przychodzi¢ begdzie sygnat zadajacy 4-20mA. Stan potozenia
bedzie przekazany do sterownika na jego wejscie analogowe 4-20mA. Do wejs¢ binarnych
sterownika bedzie przestany rowniez sygnat potozenia krancowego przepustnicy
(ZAMKNIETA/ OTWARTA).

Na podstawie wielko$ci przeptywu z przeptywomierza elektromagnetycznego filtra,
dobierany bedzie stopien otwarcia przepustnicy tak, aby na kazdym z filtréw podczas procesu
plukania uzyska¢ okreSlong predko$¢ przeptywu wody w filtrze na 1m2 powierzchni
filtrujacej. Rozwiazanie to bedzie zastosowane na kazdym z filtrow.

Wskazania stopnia otwarcia, stanow krancowych, a takze wielkoSci przeplywu z
przeptywomierza bedzie wyswietlany na panelu operatorskim stacji, jak i w systemie
SCADA. Operator begdzie miat mozliwos¢ indywidualnego ustawienia stopnia przeptywu

zarowno z poziomu panela, jak i systemu SCADA.

9. ZAWOR NAPOWIETRZAJACY

Sterownik PLC bedzie zamykat i otwieral zawor napowietrzajacy 24V w momencie pracy

pomp glebinowych.

10. ZAWOR ODWADNIAJACY

Zawor odwadniajacy 24 V zamontowany na rurociaggu dmuchawy bedzie w normalnym
trybie zawsze otwarty. W momencie zatgczenia dmuchawy bedzie sie¢ zamykat. Jego funkcja
to odprowadzenie wody, ktora moze zbiera¢ si¢ w uktadzie napowietrzania filtrow.

11. PRESOSTAT CISNIEA POWIETRZA ZASILANIA PRZEPUSTNIC

Zadaniem presostatu jest kontrola ci$nienia powietrza na instalacji pneumatycznej
zasilania przepustnic. Brak wymaganego ci$nienia powietrza sygnalizowany bedzie przez

sterownik stanem alarmowym.
12. ZABEZPIECZENIE PRACY ZESTAWU SIECIOWEGO

Nowa rama zestawu sieciowego zabezpieczona bedzie w nastepujace czujniki i urzadzenia

pomiarowe:
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e Zabezpieczenie poziomu suchobiegu w zbiorniku wody czystej

e Zabezpieczenie suchobiegowe- czujnik wibracyjny na kolektorze ssawnym
zestawu

e Presostat ciSnienia max na wyjs$ciu zestawu sieciowego

e Przetwornik ci$nienia 4-20mA do sterowania uktadu

e Czujniki PTC w kazdej pompie

e Zabezpieczenie termobimetalowe w pompie

13. ZABEZPIECZENIE POMPY PLUCZACEJ.

Pompa pluczaca zabezpieczona bedzie nastepujaco:
e Zabezpieczenie poziomu suchobiegu w zbiorniku wody czystej
e Zabezpieczenie suchobiegowe- czujnik wibracyjny na kolektorze ssawnym
zestawu
e Czujnik PTC w pompie
e Zabezpieczenie termobimetalowe w pompie

e Zabezpieczenie zwarciowe i termiczne

14. ZABEZPIECZENIE DMUCHAWY
Dmuchawa zabezpieczona bedzie poprzez:

e Zabezpieczenie zwarciowe i termiczne
e Zabezpieczenie PTC

e Zabezpieczenie termobimetalowe

15. ZABEZPIECZENIE SPREZAREK

Sprezarki maja autonomiczny system zabezpieczen i wymagaja tylko zasilania. Stany
potwierdzenia pracy, jak i awarii kazdej sprezarki doprowadzony zostanie do sterownika

PLC, a dalej na panel operatorski i system SCADA.

16. PANELE OPERATORSKIE

Projektuje si¢ nowy panel operatorski HMI, kolorowy dotykowy o przekatnej ekranu 12°’.

Na panelu tym zostanie zwizualizowana praca stacji SUW Strzelce, a takze plansze
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synoptyczne pompowni wody APS Biala i APS Tapadta, ktérych sygnaly zostang
przeniesione z obecnego sterownika Siemens S7-200 do sterownika SIEMENS S7-1500.

Panel ten zostanie zabudowany w rozdzielnicy R3 w miejsce zdemontowanego panela
Siemens TP177A. Nalezy dostosowa¢ otwor montazowy na elewacji szafy do nowego
rozmiaru. Do panela tego zostanie dolgczona i1 oprogramowana istniejaca synoptyka
zabudowana w szafie R3 . Potaczenie portem RS 485

Drugi z paneli Weintek 7” pozostaje W dotychczasowym miejscu. Zmienia si¢ Sposob
podigczenia, poniewaz panel ten zostanie podigczony do wyspy komunikacyjnej poprzez
switch ETH. Na panelu tym zobrazowana zostanie praca 19 pompowni i tloczni Sciekow
sterowanych droga radiowa z wykorzystaniem radiomodeméw CONEL CDA70.

Dzigki takiemu rozdzialowi obstuga bedzie miata tatwiejszy wglad w prace obiektow
jednoznacznie je identyfikujac 1 zachowujac rozdzial wody od $ciekow.

Rozwigzanie takie bedzie wygodne w sytuacji, w ktorej nastapi wytaczenie komputera PC

systemu SCADA.

17. WIZUALIZACJA SCADA

Zainstalowany nowy komputer PC spetnia swojg dotychczasowg role, ale ze wzgledu na
postep techniczny, rozwoj bazowego oprogramowania SCADA, jak i rozbudowg stacji nalezy
doprowadzi¢ do wymiany tego zestawu.

Projektuje si¢ nowy zestaw komputerowy :

Komputer ten bedzie zastapiony nowa jednostka z zainstalowanym systemem Windows 10
Proffesional w wersji 64 bitowe;j.

Wymagania:

e Procesor min Intel Core 5

e Pami¢¢ RAM 2x 16 GB

e Dysk Twardy SSD 512 GB

e Naped CD

e Monitor min 27’; LCD z gto$nikami

e Klawiatura + mysz

e UPS peiny SINUS Online
Z dotychczasowego komputera PC nalezy przenie$é, rozszerzy¢ i zainstalowa¢ na nowej
jednostce system wizualizacji SCADA IFIX z wersji 5.1 900 I/O do wersji 6.1 wersja
nielimitowana RUNTIME lub wyzsza.
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W przyszlosci zostanie zainstalowana polska wersja oprogramowania WEB Serwer

umozliwiajaca zdalny dostep do systemu SCADA.

Na tak przygotowanej platformie systemowej nalezy zbudowac¢ aplikacje¢ SCADA wszystkich
urzadzen wprowadzonych do systemu wykorzystujac istniejacg grafike uzupelniong o nowe
plansze. Dopuszcza si¢ wykonanie zupetnie nowej szaty graficznej.
Prace z systemem SCADA nalezy podzieli¢c na dwa etapu — zgodnie z zalozeniem prac
budowlanych.
W szczego6lnosci nalezy:
e uzupehi¢ istniejaca aplikacjc SCADA o pelny uklad technologiczny stacji
ETAPU | z uwzglednieniem urzadzen pracujacych i przewidzianych do pracy
ETAPU lI
e wykona¢ plansz¢ zbiorcza wszystkich filtrow stacji uzdatniania wody ETAP | oraz
filtrow pozostawionych do ETAPU 11
e Wwykona¢ plansze szczegdlowe kazdego filtra ze stacyjkami roboczymi
Stacyjka robocza filtra powinna umozliwi¢ nastawy ptukania, zakresy
otwarcia przepustnicy elektrycznej od nastaw przeptywu, czasy
technologiczne przepustnic.
e wykona¢ stacyjke sterowania automatycznego, recznego pomp glebinowych,
sieciowych wraz z nastawg cisnienia, dmuchawy, dozowania etc.
e przenie$¢ lub wykonaé plansze graficzne KAZDEJ Z TEOCZNI 1 POMPOWNI
SCIEKOW
e przenies¢ lub wykona¢ plansze graficzne pompowni BIALA
e przenies¢ lub wykona¢ plansze graficzne pompowni TAPADLA
Plansze wizualizacyjne nie mogg by¢ bardziej ubogie od istniejacych.
Dodatkowo na komputerze nalezy zainstalowac¢ oprogramowanie:
e Windows Office 2019 Professional
e Oprogramowanie antywirusowe — licencyjne na 36 miesiecy
UPS przewidywany do zastosowania jest UPS- em o charakterystyce SINUS ONLINE, tj. z
ciggltym przeksztalcaniem napigcia sieci. Zapewnia to separacj¢ komputera od zasilania

sieciowego.
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Wyklucza si¢ zastosowanie UPS zwierajacego wewnetrznym przekaznikiem wejscie i

wyjscie UPS-a w trakcie normalnej pracy ( OFLINE)

7.2 Zestawienie materialowe systemu SCADA

NAZWA PODZESPOLU / CZYNNOSCI ILOSC SZT.

)

Komputer PC — zgodnie ze specyfikacja 1

Monitor nim 27’ Full HD, HDMI lub DP

UPS SINUS ONLINE

Drukarka laserowa A4

Upgrade IFI1X z wersji 5.1 do wersji 6.1PLIub wyzszej

Upgrade IF1X od wersji 900 1/0 do wersji nielimitowanej

N g IWINIE T

A I

Wykonanie aplikacji SCADA

18. OPROGRAMOWANIE ( KODY ZRODLOWE)

Wykonane oprogramowanie sterownika S7- 1500, paneli operatorskich oraz systemu
SCADA nalezy dostarczy¢ w wersji zrodtowej na nosniku CD. Oprogramowanie nie moze
by¢ zabezpieczone zadnymi hastami i blokadami. Kazdorazowa zmiana oprogramowania - W
szczegodlnosci dokonana w okresie gwarancyjnym - musi by¢ przekazana Uzytkownikowi tak,
by zawsze dysponowal wersja aktualna.

Oprogramowanie zroédlowe staje si¢ w momencie odbioru i przekazania dla
Zamawiajgcego wlasno$cig Zamawiajagcego wraz z prawami autorskimi do tego
oprogramowania. Jakiekolwiek jego modyfikacje w przysztosci po okresie gwarancyjnym

nie moga by¢ zroédlem roszczen cywilno — prawnych ze strony jego autora.

19. OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

System ochrony przeciwporazeniowej wg PN-HD 60364:
1.ochrona przeciwporazeniowa podstawowa,
- izolacja podstawowa czesci czynnych,
2.ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa (ochrona przy uszkodzeniu),
- samoczynne wytgczenie zasilania
3. ochrona przeciwporazeniowa uzupetniajgca.

- uziemienie robocze sieci.
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Za wylacznikiem roéznicowo-pradowym przewody ochronne nie moga laczy si¢ z
przewodem neutralnym, jak réwniez nie wolno dodatkowo uziemia¢ przewodu ,,N”, gdyz
spowoduje to zadzialanie wylgcznika w warunkach normalnej pracy. W obiekcie nalezy
wykona¢ potaczenia wyrownawcze przewodem Cu o przekroju nie mniejszym niz 16mmz,
taczac elementy metalowe, szyn oraz obudéw rozdzielni.

Po wykonaniu instalacji dokona¢ pomiaréw ochrony od porazen pradem elektrycznym.

20. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas prac instalacyjnych nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ w zwigzku z
wykonywanymi robotami elektroenergetycznymi. Osoby pracujace przy napigci powinny

posiada¢ wazne, aktualne uprawnienia elektroenergetyczne w zakresie eksploatacji do 1 kV.

Przepisy zwiazane:

e Warunki techniczne Wykonywania i Odbioru robot budowlano- montazowych

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

e PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — norma
wieloarkuszowa

e PN-IEC 60439- Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

e N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

e PN/E-05003/01-03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych

Brak wymienienia jakiejkolwiek normy nie zwalnia wykonawcy od prowadzenia prac

zgodnie z obowigzujagcym prawem w Rzeczpospolitej Polskie;.

21. UWAGI KONCOWE

Calos¢ prac powinna by¢ wykonywana Przez firme¢ posiadajaca odpowiednie
uprawnienia i kwalifikacje do wykonywania prac w zakresie elektrycznym.
Zabudowane urzadzenia i aparatura NN powinna posiada¢ dokument potwierdzajacy
przeprowadzenie badan typu na zgodnos$¢ (rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
zdnia 8listopada 2004 r w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania ( Dz. U. nr 249 poz. 2497 z dnia 23
listopada 2004 ).
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Roboty budowlane powinny by¢ wykonane zgodnie z prawem budowlanym ( Ustawa z 7

lipca 1994 r. wraz z p6zniejszymi zmianami ).

Do odbioru koncowego robét nalezy przedstawic:

>

A\

dokumentacje powykonawcza poswiadczong przez wykonawce

I inspektora nadzoru w zakresie wprowadzanych zmian i uzupetnien,
protokoty odbioru robot czgsciowych i ulegajgcych zakryciu,

protokoly pomiarow instalacji wg wymagan normy PN-1EC 60364-6-61,
o$wiadczenie wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z projektem
I obowigzujacymi przepisami,

wymagane atesty i certyfikaty na zbudowang aparature i osprzet.

kody Zrédtowe oprogramowania.

Opracowat :

Inz. DARIUSZ 0ZOG
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1.1 OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

OSWIADCZENIE

Na podstawie art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r — Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz.U. z 2016r. Poz 290, z pdzniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM

ze aktualizacja projektu pn:

,,Modernizacja i remont Stacji Uzdatniania Wody

w m. Strzelce gm. Marcinowice”

w zakresie branzy sanitarnej zostal sporzadzony zgodnie z przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej.

Zal.
-kopia uprawnien

-za§wiadczenie o przynaleznos$ci do Izby Inzynieréw Budownictwa
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1.2 INWESTOR | UZYTKOWNIK

Zaklad Uslug Wodnych i Komunalnych sp. z 0.0.

Strzelce 15A  58-124 Marcinowice

1.3 PODSTAWY FORMALNO - PRAWNE OPRACOWANIA

Zlecenie wykonania koncepciji..
Ustalenia z uzytkownikiem oraz Inwestorem bezposrednim — zatozenia techniczne

Ocena stanu technicznego obiektdw stacji uzdatniania wody

vV V VYV V

Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r (Dz.U.61, poz. 417) w

sprawie wymagan dotyczacych jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

A\

Prawa Ochrony Srodowiska z dn. 27 kwietnia 2001 r Dz.U. 01.15.1229

» Rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie Dz.

U.04.109.1156

» Materialy i informacje uzyskane podczas wizji lokalnej - literatura, normy i
normatywy.

1.4 NAZWA INWESTYCJI ORAZ LOKALIZACJA

Nazwa opracowania

Aktualizacja projektu pn: ,Modernizacja Stacji Uzdatniania w
miejscowosci Strzelce z uwzglednieniem zwiekszenia wydajnosci stacji do

150m3/h w 11 etapie rozbudowy SUW ”

1.5 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Z uwagi na ciagly wzrost zapotrzebowania wody w zwigzku duzym rozwojem
mieszkalnictwa na terenie Gminy Marcinowice, planowane jest przeprowadzenie remontu oraz

modernizacji stacji uzdatniania w m Strzelce efektem czego bedzie zwigkszenie jej wydajnosci .
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W zakres projektowanej w 2019r Inwestycji wykonanie prac remontowych i
modernizacyjnych stacji wodociggowej miato doprowadzi¢ do osiggnigcia wydajnosci obiektu do
Qmaxn=100 m®h z pelna automatyka procesow technologicznych, zapewniajaca uzyskanie wody
pitnej o jakosci odpowiadajacej obowigzujacym w tym zakresie rozporzadzeniom wraz pompownia
sieciowa o wydajnosci Qmaxh=100 m3/h i H=55m .

W zwiazku z faktem, ze w roku 2021 Inwestor uzyskal nowe pozwolenie wodno-prawne na
pobér wody z uje¢ w ilosci Qn=150 m*/h, powstala mozliwo$é¢ rozbudowy SUW do wydajnosci
obejmujacej wydane pozwolenie, co bedzie miato istotny wplyw na zwigkszenie wzrastajacego
zapotrzebowania na dostawe wody w gminie Marcinowice.

Majac na uwadze mozliwosci inwestycyjne ZUWiK w Strzelcach, proces realizacji zadania,
ktorego efektem koncowym bedzie uzyskanie wydajnosci SUW w ilo$ci produkcji wody Qn=150

m3/h , nalezy podzieli¢ na 2 etapy:

» | Etap: Wykonanie remontu i modernizacji urzadzen technologicznych SUW w
Strzekcach, w zakresie wymiany urzadzen uktadu napowietrzania wody surowej,
wymiany,rozbudowy i modernizacji urzadzen I stopnia filtracji z uwzglednieniem
zastosowania urzadzen zapewniajacych mozliwos¢ uzdatniania wody w ilo$ci
Qn=150 m%h ( po wykonaniu II etapu rozbudowy) wraz z niezbednymi
racami towarzyszacymi, montaz docelowych urzadzen technologicznych tj.
ompa pluczaca, dmuchawa powietrza, sprezarki Srubowe wraz z kpl uktadem
apowietrzania. | etap obejmuje rowniez dostosowanie ( wymiana zasypki
filtracyjnej) i przylaczenie pracujacych obecnie 2 filtrow 1° @ 1800 do bloku
filtracyjnego 11°, ktorego modernizacja bedzie przeprowadzona podczas
realizacji Il etapu zadania. Prace I etapu obejmuja réwniez wykonanie
wszystkich niezbednych robot budowlanych, umozliwiajacych montaz owych
urzadzen jak i wykonanie robot wykonczeniowych w obszarze realizacji [

etapu robot technologiczno-montazowych.

Wszystkie prace modernizacyjne 1 etapu nalezy prowadzi¢ z

zachowaniem ciaglo$ci produkcji i dostaw wody do odbiorcéw.

» |1l Etap: Wykonanie wymiany i modernizacji urzgdzen technologicznych SUW w
zakresie rozbudowy Il stopnia filtracji .Prace II etapu obejmowaé beda roéwniez

wykonanie wszystkich niezbednych robot budowlanych, umozliwiajacych
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montaz nowych urzadzen jak i wykonanie rob6t wykonczeniowych w

obszarze realizacji 11 etapu robot technologiczno-montazowych.

Wszystkie prace modernizacyjne 1 etapu nalezy prowadzi¢ z zachowaniem

ciggtosci produkcji i dostaw wody do odbiorcow.

Wykonanie projektu dalszej rozbudowy SUW obejmujacego zwigkszenie retencji
wody uzdatnionej wraz ze zmiang systemu napowietrzania wody surowej
zastosowanego w | Etapie realizacji, co umozliwi docelowe wykorzystanie
zastosowanych urzadzen filtracyjnych w 1 etapie, zapewniajac ostatecznie

mozliwo$¢ uzdatniania wody w ilosci =150 m%h

Inwestycja ma na celu zaopatrzenie mieszkancéw gminy w wode pitng spetniajaca warunki

Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. (wraz z pozniejszymi zmianami) w

sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Zakres calej inwestycji obejmuje:

>
>

Demontaz istniejacych zbiornikow filtracyjnych
Demontaz istniejacych zbiornikoéw napowietrzania wody surowe;j

Montaz 2 nowych filtréw ci$nieniowych fi 2200, z wsadem mieszajacym i adaptacja
do funkcji zbiornika earacyjnego (podczas realizacji II Etapu zbiorniki zostang

wlaczone w bezposredni uktad filtracyjny
Montaz 10 nowych filtréw ci$nieniowych fi 2200 (5 zbiorikow 1°+5 zbiorikow 11°)
Wypehienie filtroéw ztozami filtracyjnymi

Montaz nowej armatury na filtrach sterowanej elektrycznie (przepustnice

regulacyjne) oraz armatury zaporowej sterowanej pneumatycznie
Montaz nowego orurowania stacji uzdatniania wody z PE-HD

Montaz nowych urzadzen pomiarowych oraz odpowietrzajacych na urzadzeniach
filtracyjnych
Montaz nowej dmuchawy powietrza w obudowie dzwiekochtonnej przeznaczonej do

ptukania filtrow

Montaz nowego ukladu napowietrzania wody surowej wraz ze sprezarkami
$rubowymi w obudowach dzwigkochtonnych
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Montaz nowej pompy ptuczacej
Montaz nowego zestawu pomp sieciowych

Wykonanie robot budowlanych polegajacych na wykonaniu nowych fundamentow,
likwidacji starych fundamentéw po istniejacych pompach sieciowych, wykonanie
cze$ciowej likwidacji kanatow technologicznych oraz wykonaniu nowych posadzek

z ptytek 1 prac malarskich w hali technologiczne;j

Wykonanie niezbednych prac budowlanych zwigzanych z montazem nowych

urzadzen technologicznych
Wykonanie czg¢$ciowe nowej instalacji CO wraz z wymiang kotla

Przetaczenie 2 istniejacych filtrow I° do pracy w bloku filtracji 11° wraz z wymiana

zasypki filtracyjnej ( prace do wykonania w | etapie inwestycji)
Wykonanie nowych instalacji zasilajaco - sterowniczych do montowanych urzadzen

Montaz nowych szaf sterowniczych, dostosowanie i rozbudowa istniejacych szaf
sterowniczych do nowego uktadu technologicznego z uwzglednieniem wspotpracy

SUW z obiektami terenowymi
Przeniesienie oprogramowania zdalnego sterowania i monitoringu oraz SCADA

Oprogramowanie panela operatorskiego w zakresie 19 tloczni i pompowni $ciekow

sterowanych droga radiowg
Wykonanie nowego oprogramowania , monitoringu oraz SCADA
Zakup agregatu pradotworczego

Przeprowadzenie prac rozruchowych i szkolen. Zapotrzebowanie na cele p.poz.

Zapotrzebowanie na cele p.poz.

Zgodnie z obowigzujacag normg PN-B-02864 z dnia 24 grudnia 1997r. zapotrzebowanie

wody na cele pozarowe dla mieszkancow jednostki osadniczej o liczbie mieszkancow do 10000

wynosi 10 dm®s = 36 m’h lub minimalny zapas wody na cele pozarowe w zbiorniku

wyréwnawczym powinien wynosi¢ 100 m2,

Wydajnos¢ stacji uzdatniania wody (wodociggu) pokrywa w petni zapotrzebowanie na cele p.poz.

Na terenie SUW w Siedlcu znajduje si¢ zbiornik wody czystej, ktory pokrywa zapas wody

na wypadek pozaru -150m3
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1.5.1 Cele technologiczne SUW

Zapewnienie spetnia wymogow Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r.

w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi opublikowane w Dzienniku Ustaw z

2017 poz. 2294,

Zwiekszenie wydajnoéci stacji uzdatniania wody do poziomu 150m%h ( zwigzane z realizacja 2

etapdw modernizacji i remontu obiektu SUW

Woda zuzywana na cele technologiczne - woda zuzywana do plukania 10 filtrow

cisnieniowych ¢2200 pracujacych w uktadzie dwustopniowym.
Przewidywana ilo§¢ wody do ptukania 1 filtréow wynosi ~22 m?®,
1.5.2 Ujecie wody

Stan formalno-prawny w zakresie gospodarki wodnej

Ujecie Strzelce, sktadajace si¢ ze studni 0-3, 3-a, P-6, 6-a posiada zatwierdzone zasoby w

wysokosci Q=150 m3/h przy depresji S=14-25m.

1.6 PODSTAWA WYMIAROWANIA SUW STRZELCE

Do wymiarowania urzadzen stacji przyjeto nastepujace wydajnosci:
- dla ukladu technologicznego Qsuw = 150 m%h
- dla pompowni sieciowej Qmax h = 150 m*%h i H = 55 m sk H:20
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1.7 SYNTEZA ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Projektowany uklad uzdatniania wody

Ze wzgledu na zanieczyszczenia wody surowej wymagane jest jej uzdatnianie przed

wprowadzeniem do sieci.

Proponuje si¢ zastosowanie nast¢pujacego schematu technologicznego uzdatniania wody
sktadajacego si¢ z nastepujacych procesow:
»  ci$nieniowe napowietrzanie wody
»  dwustopniowa ci$nieniowa filtracja

»  dezynfekcja wody podchlorynem sodu

Projektowany uktad technologiczny zapewni usunigecie z wody surowej wszystkich

zanieczyszczen do wartosci normatywnych.

Zadaniem stacji uzdatniania wody jest przygotowanie oraz podanie wody 0
jakosci odpowiadajacej Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007r w

jakosci wody przeznaczonej do picia opublikowanym w Dzienniku Ustaw Nr 61
poz. 417.

Uktad konstrukcyjny stacji przedstawia¢ si¢ bedzie nastepujaco;

1. Istniejace Studnie ujeciowe

2. Stacja uzdatniania wody w o przepustowosci docelowej , Qsuw=150 m%h z uktadem

konstrukcyjnym oczyszczania wody.

Uktadu konstrukcyjny szczegdlowy stacji przedstawiac si¢ bedzie nastgpujaco;
> ujecie wody
> ci$nieniowe napowietrzanie wody za pomoca areatorow (zaadaptowane zbiorniki

filtracyjne ¢ 2200 wypelnione wsadem mieszajacym) — Szt 2
Uzdatnianie wody

> filtry ci$nieniowe [1¢ 2200 wypelnione ztozem zwirowo-piaskowym 5szt
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filtry ci$nieniowe [1¢ 2200 wypetnione ztozem zwirowo-Katalitycznym 5szt
zestaw do magazynowania i dawkowania podchlorynu sodowego,
zestaw do regeneracji filtrow w postaci pompy pluczacej do ptukania woda,

zestaw do regeneracji filtrow w postaci dmuchawy do wzruszania ztoza powietrzem,

vV VYV V V!

zbiornik wody uzdatnionej V=150m 3 ( II Etap rozbudowy bedzie obejmowat
zwiekszenie retencji)

zestaw pomp sieciowych

neutralizator $ciekow z pomieszczenia dozowania chemikaliow— zbiornik bezodptywowy,
odstojnik poptuczyn,

kanaly 1 rurociagi technologiczne,

sieci elektroenergetyczne i sterowania wraz z szafami sterowniczymi

YV V.V V V V

stacja wyposazona jest w drogi i place manewrowe oraz ogrodzenie z jedng brama

wjazdowa.
1.7.1 Opis pracy stacji

Projektowany uktad technologiczny zapewni usuni¢cie z wody surowej wszystkich

zanieczyszczen do warto$ci normatywnych.

Przed doptywem do stacji woda surowa kierowana bedzie do aeratoréw(zaadaptowane filtry fi 2200
wraz z wypehlieniem wsadem mieszajacym) . Celem napowietrzania jest wprowadzanie do wody

tlenu pozwalajacego na utlenienie zwigzkow zelaza do postaci stracalne;.

Nastepnie woda podawana bedzie na filtry ¢$2200 :

> filtracja I° z predkoscia do 8 m/h (' w I Etapie) przez ztoze o nastepujacym skladzie :
e piasek kwarcowy o uziarnieniu 0.6-1.4mm i wysokosci 1200mm,
e warstwa podtrzymujaca o uziarnieniu 2-18mm i wysokosci 300mm,
> filtracja 11° z predkoscia do 8 m/h ( w II Etapie) przez ztoze o nastepujacym sktadzie :
e zloze katalityczne o uziarnieniu 0,8-3,0mm i wysokosci 900mm,
e piasek kwarcowy o uziarnieniu 0.6-1.4mm i wysokosci 300mm,
e warstwa podtrzymujgca o uziarnieniu 2-18mm i wysokosci 300mm,
Filtry pracowaé beda automatycznie i wyposazone beda w przepustnice regulacyjne sterowane
elektrycznie 1 odcinajace sterowane pneumatycznie, przeplywomierze elektromagnetyczne oraz

orurowanie z PE-HD.
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Woda po filtrach przettaczana be¢dzie do istniejacego zbiornika wody czystej Przed zbiornikami

woda poddawana bedzie okresowo dezynfekcji podchlorynem sodu.

Plukanie filtrow odbywac si¢ bedzie automatycznie: powietrzem podawanym przez dmuchawe oraz
woda uzdatniong podawang przez pompe ptuczaca. Doptukiwanie filtrow (spust pierwszego filtratu)
realizowane bgdzie woda surowg napowietrzong. Poptuczyny i pierwszy filtrat kierowane beda do

istniejgcego odstojnika.

Woda uzdatniona gromadzona bedzie w zbiorniku retencyjno-wyréwnawczym wody czystej o
pojemnosci facznej V=150 m? :
Zbiornik wody czystej zapewni zapas wody na cele:

» wyrdwnania nierownomierno$ci rozbioréw godzinowych,

» phlukania filtrow

» p.poz..

Podczas realizacji Il etapu modernizacji stacji prace obejmowac bedg zwigkszenie retencji wody

uzdatnionej

Woda do sieci podawana bedzie zestawem pompowym, w sktad, ktorego wchodzi¢ beda 4 pompy
wielostopniowe odsrodkowe pionowe (3P+1R). Pompy pracowac bgda w uktadzie automatycznej
regulacji cisnienia, przez pltynng zmiane predkosci obrotowej silnikow, zasilanych napigciem z
przemiennika czestotliwosci. Przemiennik czestotliwosci sterowany bedzie mikroprocesorowym
regulatorem sprz¢zonym z przetwornikiem ci$nienia, zainstalowanym na rurociggu ttocznym
zasilajacym sie¢ wodociggowg oraz przeplywomierzem. Przewiduje si¢ sterowanie falownikiem w

zalezno$ci od ci$nienia w sieci wodociggowej oraz chwilowego rozbioru.
Przewiduje si¢ pomiar 1 rejestracje nastepujacych sygnatow:
» z przeplywomierzy na wodzie SUrOwej;
ilosci wody zuzytej do ptukania;
ilosci wody podawanej do sieci;

ilosci wody uzdatnionej

YV V V V

stanu pracy filtrow;
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» stanu napelnia zbiornikow wody czystej,
» Czasu pracy :
pomp sieciowych
pompy do plukania,
dmuchawy powietrza
» poziomu awaryjnego roztworu podchlorynu sodowego NaClO,

» awarii ukladow sterowniczych i elektrycznych

Uktad sterowania obstugiwany bedzie z panela operatorskiego pozwalajacego na wybor
nastepujacych standw:

» parametrow ptukania filtrow,

» praca reczna,

» praca automatyczna,

» odstawione,

Dodatkowo projektuje si¢ sygnalizacj¢ awarii 1 zabezpieczenia antywlamaniowego systemem

powiadamiania z wykorzystaniem sieci GSM.

Strona 15

Aktualizacja projektu remontu i modernizacji — SUW Strzelce gm.Marcinowice




2 CZESC TECHNOLOGICZNA

2.1 PODSTAWA WYMIAROWANIA SUW STRZELCE

Do wymiarowania urzadzen stacji ( po wykonaniu 2 etapéw modernizacji) przyjeto nastepujace
wydajnosci:

- dla ukladu technologicznego Qsuwmax = 150 m%/h

- dla pompowni sieciowej Qmax h =150 m%h i H =55 m sk. H20

2.2 UJECIE woDY

Ujecie sktada si¢ z 4 studni wierconych, o tgcznej wydajnosci Q=150m3/h .

2.3 UKEAD NAPOWIETRZANIA WODY SUROWEJ

Napowietrzanie wody usuwa z wody gazy rozpuszczone (CO2 , H2S i inne powodujgce smak i
zapach) 1 lotne zwigzki organiczne oraz zwigksza zawartos¢ tlenu, a przez usunigcie CO2 zwigksza
odczyn (pH) wody. Wprowadzenie do wody tlenu rozpuszczonego stwarza warunki do hydrolizy i
utleniania zwigzkow zelaza i manganu oraz zapobiega powstawaniu $rodowiska redukcyjnego
poglebiajacego problemy smaku i zapachu.

Pod wptywem kontaktu wody z powietrzem odp. czasu kontaktu nastepuje hydroliza i utlenianie
zawartych w wodzie zwigzkow zelaza w postaci Fe?* (dwuwartosciowego) do Fe®*

(tr6jwartosciowego).

Fe(HCO3)2 + 2H20 = Fe(OH), + 2H20 + 2 CO»
Fe(OH)2 + O2 + H20 = Fe(OH)3

Powstaty wodorotlenek zelazowy Fe(OH)s wydziela si¢ wowczas z wody jako trudnorozpuszczalny

osad w postaci brunatnych ktaczkow.

W celu odgazowania wody, utlenienia zwigzkoéw zelaza 1 manganu oraz zapewnienia
odpowiedniego czasu kontaktu wody z powietrzem | etapi modernizacji planuje si¢ wykorzystanie

2 nowych filtrow cisnieniowych @2200 zaadaptowanych na mieszacze wodno -powietrzne z
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wypetnieniem wsadem mieszajagcym w postaci pierScieni Biateckiego lub Palla podtaczonych

SZeregowo.

Wymagane parametry zbiornikéw filtracyjnych przeznaczonych do adaptacji na mieszacze

wodno — powietrzne w | etapie modernizacji:

»  Srednica: $2200 mm
> cisnienie: 6 bar
»  wysokos¢ catkowita: ~3950 mm
»  wysokos¢ czesci cylindrycznej ptaszcza zbiornika (filtra): 1750 mm
»  nogi w obrysie zbiornika (filtra) - cylindryczne
»  kroéce przytaczeniowe woda: DN200
»  odpowietrzenie: 17
»  oddzielny krociec do ptukania powietrzem DN80 — wyprowadzony w dennicy dolnej
»  odpowietrznik w gornej czesci zbiornika (filtra)
»  drenaz ptytowy bez dysz filtracyjnych, dysze z polipropylenu montowane beda podczas
realizacji 1l etapu modernizacji
»  wlaz boczny w pltaszczu na windzie, wtazy gorny oraz dolny
»  wziernik boczny w gérnej czesci filtra
»  elementy montazowe dla konstrukcji wsporczej orurowania
»  powloki malarskie:
- wewnatrz — farba z atestem PZH do kontaktu z woda
- zewnatrz — powloka polimocznikowa EPX1 grubosci Imm
> rozwiazanie techniczne zbiornika zapewniajace brak miejsc ktorych pokrycie
antykorozyjne jest w 100% niemozliwe
g wypelnienie — pierécienie Biateckiego lub Palla 80x80 powierzchnia: 85m%m3
Czas przetrzymania wody z powietrzem wynosi:
¢ =Va
) gdzie;

Va= objetoéé aeratora( adaptowanego filtra), m® 2x 6,06 m®= 12,12m?3

Qmax = wydajnos¢ w I etapie m3/h = 120m?

tp = 12,123 120 m*h = 0,11 h= 6,6 min.
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Sprezone powietrze dostarczane bedzie bezposrednio do mieszaczy przez Srubowa sprezarke
bezolejowa . Rozwigzanie przewiduje montaz 2 sprezarek pracujacych w uktadzie 1+1R. Sprezarki
wspolpracowac beda podczas pracy w systemie przemiennym (réwnomierny rozklad czasu pracy
sprezarek)

Przewidziano objetosciowy udziat powietrza w stosunku do ilosci produkowanej wody na
poziomie 15 %. Oznacza to, ze wymagana 1lo$¢ powietrza wynosi:

Qp= 0,10 x 120= 12 m¥h
Do regulacji 1 sterowania iloSci dostarczanego powietrza stuzy¢ bedzie tablica
pneumatyczna w sktad ktorej wchodzi¢ beda : reduktor powietrza, manometr kontrolny,
membranowy zawoOr regulacyjny, zawodr elektromagnetyczny z obejScie b.pass w
przypadku awarii, rotametr o przepustowosci powietrza Qsred. 5-14m3h oraz zawor

bezpieczenstwa ktére zamontowane bgdg na doprowadzeniu powietrza do mieszacza.

Dla obliczonej wydajnosci uktadu napowietrzania wody dobrano sprgzarke $rubowa o
nastepujacych wymaganych parametrach technicznych:

» system sprezania modul §rubowy z napinaczem
» budowa agregatu sprezarkowego modulowa

» obudowa dzwiekochtonna 67dB

» panel kontrolny z wyswietlaczem LCD

> wydajnoéé Qn=7,0dmd/s

> objetos¢ zbiornika V =500

» wymagane cis$nienie tloczenia ustawione na spr¢zarce  P=0,8 MPa

» moc silnika 2,2kW

» napigcie zasilania 400V

» system filtracji olej-powietrze

» uktad automatycznego oprdzniania zbiornika z kondensatu

Sprezarka wyposazona jest w filtr na ssaniu, chtodnic¢ koncowa , filtry na wyjsciu
powietrzaoraz pelna automatyke sterujaca praca urzadzenia. Calo$¢ zabudowana w
dzwiekochtonnej obudowie (poziom hatasu nie przekracza 70dB(a)), nadbudowana jest na
zbiorniku powietrza 5001. Uktad napowietrzania wody sklada si¢ z nastepujgcych

elementow:

» sprezarka szt.1 + 1 rezerwa
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» manometry szt.1

» zawor elektromagnetyczny powietrza uruchamiany przez wilaczenie pomp
glebinowych szt.l

» zawlr membranowy regulacyjny Dn25 szt.1

> zawOr zwrotny szt.1

> rozdzielacz powietrza DN100, szt.1

» zawory odcinajagce DN25 szt.3

> rotamer dnl5 np.prod. Firmy Rotametr- Gliwice szt. 1

2.3.1 Dobér zaworu bezpieczenstwa

Dla zabezpieczenia urzagdzen SUW przed cisnieniem powyzej 0.6 MPa na instalacji
powietrza ze sprezarki stluzy zawodr redukcyjny ci$nienia . Dodatkowo przewiduje sig
zainstalowanie zaworu bezpieczenstwa na instalacji technologiczne;.

Przepustowos¢ zaworu:

1
m=10*K, *K, *a* A*(p, +0,) * —
1 2 1 \E

gdzie:

m — przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa dziatania [kg/h] =przyjeto do obliczen wartos¢
rowng wydajnosci sprezarki 25 m3/h = 32,25 kg/h

o - wspotczynnik wyptywu a= 0,90 X o,

A - powierzchnia obliczeniowa przekroju kanalu doptywowego mm?

7Z'd2

A:4

d- najmniejsza Srednica wewngtrzna kanalu przeptywowego zaworu. mm
P1 — ci$nienie zrzutowe — 0,60 + 20% 0.6 +0,1 = 0,82 MPa

P2 - ci$nienie wyplywu przyjeto 0,10 + 0,1=0,2 MPa

v - gesto$é powietrza —1,29 kg/m3

K — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wilasciwosci czynnika roboczego 1 jego
parametry przed zaworem,

K2 — wspoétezynnik poprawkowy uwzgledniajacy wpltyw stosunku ci$nien przed i1 za
zaworem

Z-  wspdlczynnik $cisliwosci,
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o= 0,9 X arz = 0,9 x0,20=0,18

Obliczenia dokonano na podstawie Warunkow technicznych dozoru technicznego
DT-UC-90/WO

Dane:
M 29,96
= * Pk L =5,46 0,484 — =
K1=5.46 * ¥ T, 20 =229
p,+01 '

K2 odczytano z nomogramu dla = D, +01" 0,26 przyjeto Ko =1

T, 31316 ,
Z=0,98 odczytano z nomogramu dla Tr= ~ =135 43 = 2,36 przyjeto

2

1
m=32,25=10 X 2,29 X 1x 0,18 x " x(0,82+01) X Jos5 <

4

d 2=10,72 mm? < d=~3,5mm
Dobrano zawor ¢ 15 mm d=12 mm

Parametry nastawcze dobranego zaworu:
» cisnienie zrzutu 0,60MPa
> przepustowos¢ 433,25 kg/h
» medium robocze - powietrze
» medium robocze — powietrze

> zlacze gwintowane na wlocie

2.4 FILTRY

2.4.1 Dobor filtrow

Woda napowietrzona przeptywa przez dwustopniowy uktad filtracyjny ( filtracja 1°-5szt

+filtracja 11° -5szt) z predkoscia v= 8 m/h do zbiornika wody czyste;.

Zastosowano pionowe cisnieniowe filtry automatyczne typu ¢$2200 z ptyta drenazowa o

nastgpujacej charakterystyce:

> ilos¢ 10 szt (5 filtrow w I etapie realizacji)
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Wymagane parametry techniczne zbiornikow filtracyjnych:

A\

YV V.V V V V V V V V V V V

«<rednica: $2200 mm

cisnienie: 6 bar

wysokos¢ catkowita: ~3950 mm

wysokos¢ czesci cylindrycznej ptaszcza zbiornika (filtra): 1750 mm
nogi w obrysie zbiornika (filtra) - cylindryczne

krdééce przytaczeniowe woda: DN150

odpowietrzenie: 1”

oddzielny krociec do ptukania powietrzem DN8O — wyprowadzony w dennicy dolnej
odpowietrznik w gdrnej czesci zbiornika (filtra)

drenaz ptytowy , dysze z polipropylenu

wiaz boczny w plaszczu na windzie, wlazy gérny oraz dolny
wziernik boczny w gornej czesci filtra

elementy montazowe dla konstrukeji wsporczej orurowania
powtoki malarskie:

- wewnatrz — farba z atestem PZH do kontaktu z woda
- Zzewnatrz — powloka polimocznikowa EPXI1 grubosci Imm

rozwigzanie techniczne zbiornika zapewniajace brak miejsc ktorych pokrycie

antykorozyjne jest w 100% niemozliwe

Filtry wyposazone beda w nastepujace przepustnice

Odcinajace
DN150 naped pneumatyczny popluczyny 1
DN100 naped pneumatyczny odprowadzenie filtratu 1
DN150 naped pneumatyczny woda do ptukania L
DN80 naped pneumatyczny powietrze do ptukania 1
DN100 naped pneumatyezny  gprowadzenie wody czystej 1
DN100  naped elektryczny regulacyjny goprowadzenie wody napowietrzonej 1
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Przepustnice na zasilaniu filtrow zaprojektowano z napgdem elektrycznym regulacyjnym
ktore we wspotpracy z przeptywomierzami zinstalowanymi przy kazdym z filtrow zapewniaé begda
rébwnomierny przeplyw filtrowanej wody , natomiast pozostale przepustnice zaprojektowano o

napedzie pneumatycznym, cata armatura sterowana jest mikroprocesorowo.

Filtry ustawione bedg w dwoch rzedach. Nowe filtry z I-szego stopnia ustawione zostang w

ciggu z aeratorami (zaadaptowane filtry)

Wypetnienie filtrow stanowi¢ bedzie zloze warstwowe o nastgpujacej budowie:

> filtracja 1°
e podtrzymujaca 8-16 mm zwir -0,1m
e podtrzymujaca 5-10 mm zwir -0,1m
e podtrzymujaca 2-5 mm  zwir -0,1m
e filtracyjna 0,8-1,2 mm  piasek filtracyjny -1,2m,
> filtracja I1°
e podtrzymujaca 8-16 mm zwir -0,1m
e podtrzymujaca 5-10 mm zwir -0,1m
e podtrzymujaca 3-5 mm  zwir -0,1m

e filtracyjna 1,0-3,0 mm katalityczne - zawarto§¢ MnO min 80% -0,9m
e filtracyjna 0,8-1,2 mm  piasek filtracyjny -0,3m

Ptukanie filtrow odbywac si¢ bedzie w sposob automatyczny naprzemiennie woda czysta ze
zbiornika, podawang przez pompeg pluczaca oraz powietrzem podawanym przez dmuchawe.

Doptukiwanie filtrow realizowane bgdzie woda surowa napowietrzona.
Algorytm pltukania filtrow (filtr F1):

Filtry nieptukane w pozycji odciecie

1. zamknga¢ przepustnic¢ na rurociggu wody surowej PP1.1.1
2. zamkna¢ przepustnic¢ na rurociggu wody uzdatnionej PP1.1.3
3. otworzy¢ przepustnice na spuscie pierwszego filtratu PP1.1.4— spust wody przez 2 min

(zakres 1-5 min)
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4
5
6.
-
8
9

otworzy¢ zawor PP1.1.6 na rurociggu powietrza wiaczy¢ dmuchawe,

. ptuka¢ powietrzem t = 5 min. (zakres 1-10 min),

. wylaczy¢ dmuchawe - zamkna¢ zawor PP1.1.6.

. otworzy¢ przepustnice na rurociggu poptuczyn PP1.1.2

10. pluka¢ wodg uzdatniong tp = 10 min. (zakres 1-10 min),

. zamkna¢ przepustnic¢ na spuscie pierwszego filtratu PP1.1.4

11. zamkna¢ przepustnic¢ na rurociggu wody uzdatnionej do plukania PP1.1.5

12. zamknga¢ przepustnice na rurociggu PP1.1.2

13. otworzy¢ przepustnice na spuscie pierwszego filtratu PP1.1.4,

14. otworzy¢ przepustnice na rurociggu wody surowej PP1.1.1,

15. ptukaé filtr tp= 5 min. (zakres 1-20 min),

16. otworzy¢ przepustnice na rurociggu wody uzdatnionej PP1.1.3

17. zamkng¢ przepustnice na spuscie pierwszego filtratu PP1.1.4.

18. Plukanie pozostatych filtréw przebiega analogicznie jak plukanie filtra F1.1; przepustnicom

filtra F1.1 odpowiadajg przepustnice pozostatych filtrow w ponizszy sposob:

. otworzy¢ przepustnice na rurociggu wody uzdatnionej do ptukania PP1.1.5, PP1.1.2

F11 | F1.2 | F13 | F14 | F15 | F21 | F22 | F23 | F24 F2.5
P1.11|P1.21|P131|P141|P151|P21.1|P2.21|P231|P241| P25.1
P1.1.2|P1.22|P132|P14.2|P152|P21.2|P222|P232|P242 | P252
P1.13|P1.23|P133|P143|P153|P213|P223|P233|P243| P25.3
P1.14|P1.24|P134|P14.4|P154 P21.4|P224|P234|P244 | P254
P1.15|P1.25|P1.35|P145 | P155|P215|P225|P235|P245 | P255
P1.1.6 | P1.2.6 | P1.3.6 | P1.4.6 | P1.5.6 | P2.1.6 | P2.2.6 | P2.3.6 | P2.4.6 | P2.5.6
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2.4.2 Obliczenie cyklu pracy filtrow

Teoretyczny cykl filtracji:

T=mz/(czx vi) =2400/[3,27 x 8] =91 h = 3,5 dnia

gdzie:

- mz— ilo§¢ zawiesiny zatrzymywana na 1mz ztoza w czasie jednego cyklu pracy

filtrow, rowna 2400 g/m2

- vi- predkosé filtracji, rowna 8 m/h

- Cz— stezenie zawiesiny wodorotlenku zelazowego powstalego w procesie filtracji:
cz=1,91x1,72 =3,27 g/m®

Teoretyczny cykl filtracji wynosi co 3,5 dnia. Zaktad si¢ teoretyczny cykl filtracji raz na trzy

dni, przy czym dziennie wyptukane zostang dwa filtry.

Obliczona wartos$¢ filtrocyklu jest teoretyczna, dokladnie powinna bvé okreslona w trakcie

rozruchu technologicznego oraz w oparciu o informacje Uzytkownika dotyczace

dotychczasowej eksploatacji SUW.

Z obecnych informacji uzyskanych od Uzytkownika wynika ze aby utrzymac poprawne parametry

fizyko — chemiczne wody uzdatnionej nalezy zachowac cykl filtracji wg schematu:
» plukanie filtréw co 2 dni.

» dziennie ptukany bedzie kazdy filtr.

2.4.3 Plukanie filtrow

2.4.3.1 Plukanie filtrow wodg

Ptlukanie filtréw odbywac¢ si¢ bedzie woda uzdatniong podawang przez pompe¢ pluczaca ze

zbiornika wody czystej.

Dane wyjsciowe:
*  intensywno$¢ ptukania woda qw =10,0 dm3/sm?
*  czas ptukania t = 10 min.
Wymagana wydajno$¢ ptukania:
Strona 24

Aktualizacja projektu remontu i modernizacji — SUW Strzelce gm.Marcinowice




Qw = F X qw =3,8 m? x 10dm?/sm? = 38,0 dm®/s = 136,0 m%h

Wymagana wysokos$¢ podnoszenia:

» wysoko$¢ geometryczna - 40m
» straty miejscowe - 4,0m
» opory ztoza- 10m
Wymagana wysokos$¢ podnoszenia 18,0m

Parametry nominalne ptukania filtrow woda wynosza:
Wydajnosé Qp =136 mh

Wysoko$¢ podnoszenia Hp = 18,0 m sw

Wymagane parametry techniczne dla pompy pluczacej:

»  normalnie ssaca, jednostopniowa pompa odsrodkowa zgodna z ISO 5199, o wymiarach i
nominalnych osiggach wg EN 733 (10 bar).

»  wyposazona w kolierze typu PN 16 o wymiarach wedtug EN 1092-2.

»  pompa wyposazona w osiowy krociec ssawny, promieniowy krociec ttoczny, wat
poziomy oraz konstrukcje back-pull-out umozliwiajaca demontaz silnika, podstawy
silnika, pokrywy oraz wirnika bez naruszania obudowy pompy lub rur.

> silnik pompy catkowicie zamkniety, chtodzony powietrzem, o wymiarach nominalnych

zgodnych z normami IEC i DIN.

tolerancje wartosci elektrycznych sa zgodne z IEC 60034.

sprawno$¢ silnika sklasyfikowana jako IE3, zgodnie z IEC 60034-30-1.
wydajnos¢: 142,0 mé/h

wysokos¢ podnoszenia: 19,95 msw

moc: 11 kW, silnik z rozruchem softstart

czestotliwosc: 50 Hz

predkos¢ nominalna obrotowa: 1470 obr/min

maksymalne cisnienie pracy: 16 bar

maksymalna temperatura otoczenia: + 60°C

VvV V V V V V V VYV VY V

kréciec ssawny: DN125
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krociec ttoczny: DN100
korpus pompy: zeliwo szare EN-GJL-250
wirnik: zeliwo szare EN-GJL-200

przytacze pompy kotierzowe

V V V V V

sprawnos¢ silnika: 1E3

Elementy uktadu wodnego do ptukania filtrow przy pompie pluczacej:

»  kolektor ssawny ¢$225 mm

kolektor ttoczny $160 mm

przepustnica odcinajgca z dzwignig r¢czng na ssaniu DN200
przepustnica odcinajaca z przektadnig slimakowa na ttoczeniu DN125

zawoOr zwrotny dwuptytkowy na tloczeniu DN125

YV V. V V V

przepustnica regulacyjna Dn150 wspodlpracujaca z przeptywomierzem Dn 150,

zapewniajacym pomiar ilo$ci wody do ptukania .

Uktad bedzie rowniez zapewniat odpowiednig regulacj¢ ilosci wody po przeprowadzeniu

I etapu modernizacji ze wzgledu na okresowa prace filtrow I11° - $1800

2.4.3.2 Wzruszanie ztoza powietrzem, dmuchawa

Wzruszanie ztoza powietrzem projektuje sie prowadzi¢ z intensywnoscia 15 dm3®/sm? przez

okres 5 min. W tym celu zastosowano dmuchawe powietrza.
Zapotrzebowanie powietrza wyniesie:
Qp = F x gp = 3,8 m? x 15 dm®sm? = ~3,42 m®/min
Wymagane ci$nienie powietrza 0,07 MPa.
Przyjeto dmuchawe rotacyjng bezolejowa w obudowie dzwigkochtonnej o nastgpujacych
parametrach:
>  Q =3,8m¥min,
> Ap = 0,07 MPa,
> N =11,0kw,
> Nwatu dmuchawy = 29250br/min.
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Dane techniczne wymagane dla dmuchawy :

» dmuchawa (system spr¢zania) typu Roots

» napigcie zasilania 400V

» czestotliwo$¢ pracy 50 Hz

» mnadcisnienie robocze wg DIN 1945 900 mbar

» wydajnos¢ odniesiona do parametrow na ssaniu 273 m 3 /h

» moc zainstalowanego silnika 11.0 kW silnik z rozruchem
softstart

» zapotrzebowanie mocy (rzeczywiste zuzycie mocy) 9.4kW

» predkos¢ obrotowa watu dmuchawy 3286 obr / min

» predkos$¢ znamionowa silnika 2940 obr / min

» temperatura na wylocie z dmuchawy 115°C

» poziom hatlasu bez zastosowania obudowy / z obudowsa 98/77dB

» krociec tloczny DN 80

» kompaktowa obudowa dzwiekochtonno-izolacyjna

Rzeczywista intensywno$¢ wzruszania powietrzem: 15 dm3/sm?.

Powietrze do ptukania doprowadzono bezposrednio do kazdego filtra. Na rurociagu powietrza
przed kazdym wpigciem do filtra zaprojektowano przepustnice sterowang pneumatycznie oraz

zawor zwrotny klapowy.

Zastosowane mogg by¢ dmuchawy producentoéw np. Spomax Aerzen, Kaesser itp.

2.5 POMPOWNIA SIECIOWA

Projektowana wydajnos¢ zestawu wynosi:
Qmax h =150 m%/h
Wysoko$¢ podnoszenia:
H=55 m st.H;0

Dobrano zestaw pompowy sktadajacy si¢ z czterech pomp pionowych wirowych wielostopniowych

(3 pracat 1 rezerwa), pracujacych rownolegle

Dane techniczne wymagane dla zestawu sieciowego
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wydajnos¢ max.: 232 ms/h

wwsokos¢ podnoszenia: 55 msw

maksymalne cisnienie pracy: 7,7 bar

4 pompy sieciowych po 11 kW kazda , czestotliwosé: 50 Hz
eliminacja zaktocen radiowych: EMC DIRECTIVE(2014/30/EU)

sprawnos¢ silnika: 1E3

YV V.V V V V V

sterowanie zestawu pompowego falownikiem kroczgcym z wykorzystaniem
softstartow alternatywnie zastosowanie pomp zintegrowanych z
falownikami
» rama konstrukcyjna -wykonanie ze stali nierdzewnej gat. min. 1.4301. wsparta
na wibroizolatorach
» kolektory oraz cale pozostate orurowanie -wykonanie ze stali nierdzewnej
gat. min. 1.4301.
» armatura zaporowa — przepustnice r¢cznego
» wyposazenie zastawu — przetworniki ciSnienia, naczynia przeponowe, manometry,
czujnik suchobiegu, presostat
» maksymalna temperatura otoczenia: + 60°C
> wirniki: stal nierdzewna DIN W.-Nr.1.4301.
» przylacze pompy kotnierzowe
Wytyczne dla pojedynczej pompy
» - pionowa, wielostopniowa pompa od$rodkowa z kro¢cami ssawnym  tlocznym na
tym samym poziomie (linii)
glowica pompy 1 podstawa wykonane s3 z zeliwa
wszystkie inne czg¢sci zwilzane wykonane sg ze stali nierdzewnej
kasetowe uszczelnienie watu

przeniesienie mocy poprzez sprzegto dzielone.

YV V. V VYV V

czgsci wykonane ze stali, zeliwa 1 aluminium z powloka na bazie zywic
epoksydowych wykonang w procesie katodowego osadzania

elektrolitycznego (CED).

Pompy w zestawie pracowa¢ beda w uktadzie automatycznej regulacji ci$nienia, przez ptynng

zmian¢ predkosci obrotowej silnikow, zasilanych napieciem z przemiennika czestotliwosci.
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Urzadzenie to jest najnowsza generacja falownika, ktory charakteryzuje si¢ przenoszeniem
zdolnosci zmiany predkosci obrotowej na kolejno zatgczane do pracy pompy. Przemiennik
czestotliwosci sterowany jest mikroprocesorowym regulatorem sprzezonym z przetwornikiem
ci$nienia zainstalowanym na rurociggu tlocznym =zasilajgcym sie¢ wodociggowa oraz
przeplywomierzem . Przewiduje si¢ sterowanie falownikiem w zalezno$ci od ci$nienia w sieci

wodociggowej oraz chwilowego rozbioru.

W ramach opracowania branzy elektrycznej przewidziano nast¢pujace elementy dla zestawu
sieciowego :
» zasilanie w energig¢ elektryczna,
» mozliwos¢ recznego zalaczania i wytaczania poszczegolnych pomp,
» zabezpieczenie przed suchobiegiem
» zapewnienie rOwnomiernego w czasie obcigzenia pomp z mozliwoscig recznego wyboru
pompy pracujgcej,

» sygnalizacje awarii pomp.

2.6 POMIAR ILOSCI WODY I CISNIENIA

Do pomiaru przeptywu wody zastosowano wodomierze z nadajnikami oraz przeptywomierze

elektromagnetyczne:

1. Pomiar iloSci wody surowej podawane] z wuje¢ realizowany bedzie zbiorczo
przeplywomierzem elektromagnetycznym DN 200 - szt. 1.

2. Pomiar ilosci wody surowej podawanej na poszczegodlne filtry 19 i 11° realizowany bedzie
przeptywomierzami elektromagnetycznymi DN 100 - lacznie szt. 10,

3. Pomiar ilo$ci wody uzdatnionej podawanej na zbiornik wody czystej realizowany bedzie
zbiorczo przeptywomierzem elektromagnetycznym DN 200 - szt. 1.

4. Pomiar ilosci wody podawanej do sieci z pompowni realizowany bedzie przeplywomierzem
elektromagnetycznym DN 200 szt. 1.

5. Pomiar ilo$ci wody podawanej do plukania filtréw realizowany bedzie przeplywomierzem

elektromagnetycznym DN150 szt. 1.

Dane techniczne wymagane dla przeplywomierzy:
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przeptywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiem sygnatu i wielofunkcyjnym
podswietlany wyswietlacze z menu obstugowym w j. polskim

doktadno$¢ pomiarowa 0,2% warto$ci mierzonej
modut komunikacji — 4-20mA, modbus

wyktadzina: guma twarda NBR, EPDM lub poliamid, dopuszczenie dla wody pitnej — atest
PZH

wytrzymato$¢ na ci$nienie min. PN 10

czujnik z przetwornikiem w wersji kompaktowej o stopniu ochrony IP67
samodiagnostyka z sygnalizacja bledow

wersja migdzykotnierzowa

elektrody stozkowe wykonane z 1.4435/316L

detekcja niepetnego przeptywu elektroda inng niz pomiarowa

temperatura otoczenia -20°C...+60°C

Przewidziano pomiar ci$nienia wody za pomocg manometréw typu M100/R/0-0,6/2,5/NP-1.

Dane techniczne wymagane dla manometréow

zgodnos¢ wykonania z normg PN EN 837-1
temperatura otoczenia -10°C do 60°C
zakres temperatur medium — do 60°C wypelnienie glicerynowe
wykonanie ze stali nierdzewnej gat. min. 1.4301.
wilgotno$¢ wzgledna otocznie — do 95%
stopien ochrony obudowy IP65
atest PZH
drgania i wstrzasy nie moga przekraczac:

a. czestotliwos¢ 150Hz

b. amplituda przemieszczenia 0,35mm

c. amplituda przyspieszenia 49m/s2
zakres pomiarowy wynosi:

a. 3/4 zakresu wskazan przy ci$nieniu statym

b. 2/3 zakresy wskazan przy ci$nieniu zmiennym
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Miejsca zainstalowania manometrow przedstawiono na schemacie technologicznym w czgsci

rysunkowej.

Poziomowskazy ci$nieniowe /hydrostatyczne przetworniki ci$nienia/ zaprojektowano do

pomiaru i kontroli poziomu zw. wody w zbiorniku wody czystej.

2.7 ARMATURA I RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE

Instalacje technologiczng wewnatrz budynku SUW zaprojektowano z rur i ksztattek PE-HD
taczonych przez zgrzewanie metodg doczotowg i elektrooporowa oraz ze stali nierdzewnej ( zestaw
pompowy). Armatur¢ stanowig przepustnice z napedami elektrycznymi regulacyjnymi,
pneumatycznymi , z dzwigniami recznymi oraz zawory kulowe .  WSszystkie zastosowane
podczas wykonywania prac instalacyjnych materialy bezwzglednie musza posiadaé stosowne
certyfikaty, deklaracje zgodnosci oraz atesty PZH zezwalajace na kontakt z woda przeznaczona do
spozycia

Dane techniczne wymagane dla przepustnic z napedami recznymi:

mocowania pomig¢dzy kotierze wg EN 1092 PN 10/16,

dhugos¢ zabudowy wg EN 558-1 szereg 20 ( dawniej DIN 3202, K1),
dowolna pozycja zabudowy i kierunek przeptywu,

uszczelnienie migkkie,

centrycznie tozyskowany dysk,

potrojne utozyskowanie watu

nawulkanizowana na pier§cieniu noSnym manszeta,

manszeta wymienialna - z elastomeru EPDM,

korpus i dysk z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40),

walki ze stali nierdzewnej — materiat 1.4021,

dzwignia rgczna ( do DN150) , powyzej DN150 — przektadnia §limakowa

pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe,

YV V.V VYV V V V V V V V V V

kolor pokrycia korpusu — niebieski — RAL 5005,

Dane techniczne wymagane dla przepustnic z napedami elektrycznymi regulacyjnymi:

> przepustnica miedzykotnierzowa korpus: zeliwo sferoidalne EN-JS 1030
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(GGG-40) ,mocowania wg EN 1092 PN 10/16,
dhugos¢ zabudowy wg EN 558-1 szereg 20 ( dawniej DIN 3202, K1),

dowolna pozycja zabudowy i kierunek przeptywu,

manszeta: EPDM (W270), manszeta wymienialna
przedtuzenie watkow: stal nierdzewna 1.4021 ,
dysk: stal nierdzewna 1.4408, centrycznie tozyskowany

sterowana elektrycznie naped-230V, regulator sygnalizacja potozenia

nawulkanizowana na piers$cieniu noSnym manszeta,

korpus i dysk z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40),

walki ze stali nierdzewnej — materiat 1.4021, potrojne utozyskowanie watu
pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe,

kolor pokrycia korpusu — niebieski — RAL 5005,

Dane techniczne wymagane dla przepustnic z napedami pneumatycznymi:

YV VvV Vv Vv VY ¥V V¥V V VYV VYV V

mocowania pomig¢dzy kotierze wg EN 1092 PN 10/16,

dhugos¢ zabudowy wg EN 558-1 szereg 20 ( dawniej DIN 3202, K1),
dowolna pozycja zabudowy 1 kierunek przeptywu,

uszczelnienie migkkie,

centrycznie tozyskowany dysk,

nawulkanizowana na pier§cieniu noSnym manszeta,

manszeta wymienialna - z elastomeru EPDM,

korpus i dysk z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40),

walki ze stali nierdzewnej — material 1.4021, potrojne utozyskowanie watu
pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe,

naped dwustronnego dziatania , wykonany na zasadzie mechanizmu przegubowego
dwuwahaczowego, optyczny wskaznik potozenia dysku,

nominalny moment obrotowy napedu dopasowany do normy EN ISO5211\
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Dane techniczne wymagane dla automatycznego zawor napowietrzajaco-odpowietrzajacego:

>

YV V VvV V

obudowa stal szlachetna 316 , rozbieralna dla celéw konserwacyjno-serwisowych
przylacze 3/4”

max. temperatura pracy130°C

czesci wewnetrzne - stal szlachetna 316

ptywak -stal szlachetna 316 siedzisko FPM , uszczelnienie EPDM

Dane techniczne wymagane dla zawor6éw zwrotnych:

>

YV V Vv V VY VY V V

system zamknij-otwdrz - motylkowy,

mocowania pomig¢dzy kotierze wg EN 1092 PN 10/16,
o-ringowe uszczelnienie w klapie

sprezyna zabezpieczajaca klapg ze stali nierdzewnej
trzpien wykonany ze stali nierdzewnej

dlugo$¢ zabudowy

korpus z zeliwa szarego EN-GJL 250 PN-EN 1561:2012
zakresie temperatur od -10°C do +110°C

ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg

normy DIN 30677

Instalacje technologiczne wykona¢ z rur i1 ksztattek PE-HD PE100 SDR 17 taczonych przez

zgrzewanie metodg doczotowa 1 elektrooporowg z zachowamiem zasad dotyczacych materiatu:

>

>

>

stosowac rury w odcinkach prostych, bez uszkodzen mechanicznych
stosowac tylko ksztaltki wtryskowe

do potaczen kohierzowych stosowa¢ kotierze luzne pokryte powtoka PP
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Zgrzewanie rur z PE winni wykonywa¢ pracownicy majacy stosowne uprawnienia. Stanowisko
dozgrzewania rur PE-HD powinno sie znajdowa¢ w pobliSu wykopu, w miejscu ostonigtym
przedbezposrednim naslonecznieniem 1 opadami atmosferycznymi. Wszystkie parametry
zgrzewania rurpolietylenowych musza byé podane przez producenta rur w instrukcji montaSu. Dla
uzyskaniapoprawnie wykonanego ztacza, naleSy oprocz przestrzegania ww. zasad zwroci¢ uwage

na:

Préby szczelno$ci wykonywaé odcinkami zgodnie z obowigzujacymi przepisami przy zachowaniu

prostopadle do osi obcigcie koncowek rur i ich oczyszczenie ze strzgpow obrzynek,

zgrzewanie rury o tej samej Srednicy i tych samych grubosciach $cianek,

doktadne wyréwnanie koncowek taczonych rur tuS przed zgrzewaniem,

temperature w czasie zgrzewania koncow rur - w granicach 210-220°C (PE),

bezwzgledne przestrzeganie czystosci fagczonych powierzchni (czot) rur,
(niedopuszczalne jest np. dotknigcie palcem),

wspotosiowos¢ (owalizacje nalezy usungé stosujgc naktadki mocujgce w zgrzewarce),
utrzymanie w czysto$ci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za
pomoca drewnianego skrobaka i papieru zwilSonego alkoholem,

czas usuni¢cia plyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byt mozliwie krotki ze
wzgledu na duza wrazliwo$¢ na utlenienie (PE), sile docisku w czasie dogrzewania,
aby byta bliska zeru,

site docisku w czasie chlodzenia zlgcza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na
statym poziomie, a w szczegdlno$ci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi
krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie ztgcza powinno odbywac si¢ w

sposob naturalny bez przys$pieszania.

nastepujacych zasad:

>

YV V V V

probe szczelno$ci nalezy przeprowadzac po catkowitym zakonczeniu montazu i
wzrokowym sprawdzaniu potaczen,

tuki, tréjniki, zaslepki, armatura muszg by¢ podczas prob odkryte,

maksymalna temperatura rurociggu nie moze by¢ wyzsza niz 20°C,

napetnianie rurociggu musi odbywac si¢ bardzo powoli w najnizszym punkcie sieci,

po catkowity napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy go pozostawi¢ na kilka
godzin dla ustabilizowania,

po zakonczeniu proby ci$nienie nalezy zmniejsza¢ powoli w sposob kontrolowany,
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»  po probie catkowicie rurociag opréznié, podda¢ dezynfekcji

Szczelnos¢ przewodu powinna gwarantowac utrzymanie ci$nienia probnego przez okres 30 minut.
Cisnienie probne powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa (10 bar).

W celu utrzymania bezpiecznej eksploatacji SUW oraz ze wzgledu na zastosowany
materiat rurociaggdw — PE i stal nierdzewna przewiduje si¢ oznakowanie rurociaggéw wewnatrz
budynku poprzez naklejenie na nich odpowiednich strzatlek w odpowiednim kolorze

wskazujacych kierunek przeptywu, rodzaj medium oraz jego nazwe np:

Woda surowa: kolor ciemno zielony,
Woda napowietrzona kolor jasno zielony
Woda po | stopniu kolor niebieski ciemny
Woda uzdatniona kolor niebieski
Poptuczyny kolor brazowy
Powietrze kolor biekitny
Podchloryn sodu kolor zotty

2.8 MOCOWANIE I PODPARCIE RUROCIAGOW TECHNOLOGICZNYC

Instalacje technologiczne wykonane z rur i ksztattek PE-HD wymagaja zastosowania systemu
podpar¢ 1 mocowan celem zapewnienia poprawnej sztywnosci wykonanego uktadu wodociaggowego

wraz z zamontowang armaturg procesowa.

Do montazu instalacji przewidziano wielofunkcyjny system modutowy dla budownictwa
przemystowego 1 mocowania instalacji technologicznych, ktory w petni obejmuje zakresy obcigzen
wykonanych instalacji technologicznych . Wszechstronny w zastosowaniu system no$ny pozwala

na szybkie i fatwe tworzenie stabilnych konstrukcji mocujacych.
> konstrukcje wsporcze modutowe ( szyny, stupy, konsole)— stal, ocynk galwaniczny

kategoria korozyjnosci wedtug EN ISO 14713-1
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> obejmy rur — stal, ocynk galwaniczny z wktadka dzwigkochtonng :SBR/EPDM ( zgodnie z

normg DIN 4109).
> konstrukcja obejmy dostosowana do obcigzenia w punkcie montazu
> stosowa¢ systemowe konstrukcje wsporcza wraz z obejmami i tgcznikami jednego

producenta ( np. HILTI, SIKLA)

2.9 OSUSZANIE POWIETRZA.

W celu obnizenia wilgotnosci powietrza do 50+55% w pomieszczeniu hali filtrow nalezy

zamontowa¢ 2 osuszacze powietrza.

Kubatura K =824 m?

krotno$¢ wymiany powietrza n=0,5w/h

ilo$¢ wydzielajacej si¢ wilgoci G=824 x0,5x1,2x6,5=3213 g/h tj 3,2 kg/h
dobrano 2 osuszacze np.: typu DHB-42 230V

Sterowanie pracg osuszacza czujnikiem wilgotnosci.

2.10 ZAKRES PRAC REMONTOWYCH | BUDOWALNYCH

Projektowane urzadzenia (pompy, filtry, dmuchawa, sprezarki) zostang umieszczone w istniejacym
budynku. Nalezy usung¢ wszystkie zbedne fundamenty po zlikwidowanych pompach sieciowych,
wykonac¢ czesciowa likwidacje kanatow technologicznych oraz wykona¢ nowe pokrycie kanatow

pozostatych po pracach remontowych hali technologiczne;.

Nalezy wykona¢ nowy fundament no dodatkowe 2 filtry z betonu C25/30 , z dostosowaniem
rzednej gory do istniejgcych fundamentdéw pod zbiorniki filtracyjne. Konstrukcja pojedynczego
fundamentu w formie ptyty fundamentowej Zelbetowej o wym. 2,45 x 2,45 m i grubosci 40cm.
Ptyta , zbrojona stala A-IIIN (B500SP) na podktadzie betonowym gr 10 cm 1 zaggszczonej
podsypce zwirowej gr 30 cm. Plyta zbrojona podwojng siatkg pretow #12 o oczkach 15x15cm.
Fundamenty na obwodzie oddylatowane od posadzki. Szerokos$¢ szczeliny dylatacyjnej 20 mm,

wypelnienie masg trwaleplastyczna

Po posadowieniu nowych urzadzen nalezy wymieni¢ kafelki na posadzce. Nalezy zastosowac

ptytki antyposlizgowe.W zwiazku z podzialem zadania na 2 etapy pokrycie posadzek glazura
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bedzie rowniez etapowane . W I etapie nalezy utozy¢ posadzki pod urzadzeniami , na nowych
fundamentach oraz w obszarze wykonywania prac technologiczno — montazowych zwigzanych z
realizacjg I etapu modernizacji. Pozostaly zakres robdt posadzkowych bedzie wykonywany przy

realizacji Il etapu modernizacji.

Roéwniez wszystkie ubytki w §cianach po demontazu istniejagcego orurowania i okablowania nalezy
uzupetnié. Sciany powyzej kafli pomalowa¢ farbg w kolorze bialym lub innym ustalonym z
Uzytkownikiem. Prace przeprowadzi¢ w obszarze wykonywania prac technologiczno -—
montazowych zwigzanych z realizacjg I etapu modernizacji.Pozostaly zakres bedzie wykonywany

przy realizacji 1l etapu modernizacji.

2.11 INSTALACJIE ELEKTRYCZNE ORAZ AKPIA

Zarys prac w zakresie elektrycznym i AKPIA podczas realizacji remont stacji Uzdatniania Wody w

Strzelcach .

Szczegolowe rozwigzania zawarte s3 w opracowaniu branzowym .

2.11.1 Stan obecny

Automatyka obiektu jest wykonana w dwdéch cze$ciach .

a/ Rozdzielnia gtowna wraz z uktadem sterowania uje¢ gitebinowych, zbiornikow wody czystej ,

zestawu pompowego a takze systemu sterowania radiowego
b/ Rozdzielnia sterownicza uktadu technologicznego sterowani procesu uzdatniania wody

Rozdzielnia gléwna wraz z ukladem sterowania uj¢é glebinowych, zbiornikow wody czystej,

zestawu pompowego oraz sterowania radiowego.

Rozdzielnia gldwna sktada si¢ z trzech szaf rozdzielczych:

R1 Przetacznik SIEC/ AGREGAT ktora pozostata w stanie niezmienionym od czasu jej instalacji.
R2 Rozdzielnia wytacznika gtownego wraz z pomiarem parametrow sieci

R3 Rozdzielnia technologiczna obejmujaca sterowaniem obwody
» Ujecia glgbinowe
» Pompy zestawu sieciowego,

» Pompg ptuczaca
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W rozdzielni R3 znajdujg si¢ nastgpujace obwody sterowania

» Sterownik S7-1200 do sterowania pracg ujec i zestawu pompowego a takze pomiarow w
zbiornikach wody czystej

» Sterownik S7-200 — sterownik obstugujagcy caly system sterowania radiowego obejmujacy
obiekty wodociggowe ( pompownia Biata — Tgpadta) a takze kilkanascie przepompowni i
ttocznik $ciekow. Wszystkie wygnaly z tego sterownika trafiaja do systemu SCADA
zbudowanego na bazie oprogramowania IFIX w wersji 5.1 ktéra bedzie podlegata

modernizacji.

Zatozeniem projektowym jest zintegrowania sterowania w jednym sterowniku PLC — projekt
przewiduje zabudowg sterownika SIEMENS S7-1500 wraz z modutami komunikacyjnymi i

modulami rozszerzen.

Przyjeto takie rozwigzanie, poniewaz istnicjacy system SCADA nie obejmowat technologii

uzdatniania w SUW Strzelce a obejmowat jedynie obiekty sterowane radiowo.

Obecnie zatozeniem projektu jest zintegrowanie catego sytemu sterowania w jednym systemie

SCADA.

Zamawiajacy zwraca szczegolna uwage na to, by w tym obszarze prac, roboty byly
wykonywane w sposob przemyslany i rozwazny. Obecny system sterowania radiowego
sterujacego pompownia w miejscowosci Biala a takze pompownia Tapadla zapewnia dostawe
wody do ludnosci. Prace beda prowadzone na ruchu i niedopuszczalnym jest przerwa w

ukladzie zdalnego sterowania tymi obiektami.

Dodatkowo system monitoringu radiowego obejmujacy swoim dozorem pracg pompowni i tloczni

sciekow pozwala obsludze na biezacy podglad pracy 21 takich obiektow.

Niedopuszczalnym jest prowadzenie prac w ktérych nastapi przerwa w pracy monitoringu

tych obiektow.

System sterowania radiowego dziata dwukierunkowo- istnieje mozliwo$¢ zdalnego sterowania

obiektow istnieje wigc ryzyko btednego zdalnego wysterowania obiektow.

Przej$cie z jednego systemu sterowania na nowy musi przebiega¢ w sposob plyny nie

wprowadzajac zaburzen w pracy obiektoOw ani ich monitoringu.
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Wymaga si¢ od firmy wykonujacej dziatania w zakresie AKPiA doswiadczenia w oprogramowaniu
sieci radiowych. W przypadku tej Inwestycji, wykorzystywane sg radiomodemy CONEL CDA 70

firmy Conel.

Zamawiajacy wyklucza zmiang¢ systemu transmisji danych na system oparty na technologii GPRS

lub zmiang radiomodemdw na inne.
Zakres prac polega na zabudowie szaf sterowniczy R4 1 RS w pomieszczeniu rozdzielni gtownej.

Szafa R4 przewidziana do zabudowy torow sitowych:
» 4 pomp sieciowych po 11 kW kazda z falownikiem kroczacym zestawu pompowego w
wykorzystaniem softstartow
» dmuchawy o mocy 11 kW z rozruchem Softstart

» pompa pluczaca o mocy 11 kW z rozruchem softstart

Szafa R5 przewiduje zabudowg :

» sterownika Siemens S7-1500 wraz z modutami komunikacyjnymi i modutami rozszerzen do
sterowania pracg catej stacji jak i integracji catego systemu sterowania radiowego

» zasilania przepustnic regulacyjnych I i Il Etapu

» zasilania przeptywomierzy I i Il Etapu

» komunikacja MODBUS RTU z urzadzeniami obiektowymi

Poniewaz w rozdzielnicy R3 zabudowano sterownik Siemens S7-1200 nalezy go zastapi¢ wyspa
komunikacyjng ET200 SP z obwodami wej$¢ 1 wyjs¢ sygnatow sterowniczych 1 wyspe te
podiaczy¢ pod sterownik gtéwny.

Zamiarem Inwestora jest utrzymanie jednolitych sterownikow na takie same, jakie sa zabudowane
we wszystkich innych obiektach. Standard ten wynika tez ze sposobu komunikowania si¢ urzadzen

w sieci radiowej komunikacja zdarzeniowa.

Przewiduje si¢ dwuetapowa realizacj¢ zadania.

2.11.2 Etap |

Przewiduje zabudowe nowych 2 aeratorow oraz 5 filtréw pospiesznych.
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Dwa aeratory beda zbiornikami takimi samymi jak 5 pozostatych filtrow I stopnia. Beda one

pracowaty jako aeratory do czasu realizacji etapu II.
Etap I przewiduje zabudowe nowego zestawu pompowego, pompy ptucznej i dmuchawy.
Urzadzenia te nalezy zasili¢ i zabezpieczy¢.
Dodatkowo Przewiduje si¢ montaz przeptywomierzy elektromagnetycznych:
» 1 szt na wodzie surowej z uje¢ glgbinowych
» 5 szt na kazdym z filtrow
» 1 szt na wyj$ciu pompy ptuczacej
» 1 szt na wyjs$ciu po uktadzie filtracyjnym
» 1 szt na wyj$ciu zestawu pompowego
W sumie 9 szt. przeplywomierzy elektromagnetycznych .

Kazdy z przeplywomierzy wyposazony w sygnal pradowy 4-20 mA do pomiaru przeptywu
chwilowego oraz kart¢ MODBUS RTU do odczytu danych licznika

Etap I przewiduje zabudowg przepustnic regulacyjnych :
» 5 szt na filtrach 11 Stopnia
» 1 szt na pompie pluczace;.

Kazda przepustnica regulacyjna bg¢dzie zadawana sygnalem 4-20 mA a stan polozenia begdzie
odczytywany sygnatem analogowym 4-20 mA. Dodatkowo do uktadu sterowania beda wpigte

sygnaly krancowe kazdej przepustnicy.

Poniewaz ETAP I przewiduje demontaz istniejacej rozdzielnicy obstugujacej sterowanie praca
filtrow, nalezy w ukladzie sterowania przewidzie¢ sterowanie nowych filtrow I stopnia a takze

filtrow stopnia I, ktore beda wymienione w ETAPIE 1I 1 pozostang czynne do tego czasu.

Oznacza to, ze nowy uktad sterowania bedzie pracowaé w systemie przejsciowym, obstugujac te
filtry, ktére nie beda modernizowane w Etapie I. Nalezy przyjac, ze ta cze¢$¢ okablowania ktora jest
przypisana do filtrow II stopnia, musi by¢ czasowo podiagczona do nowej szafy sterowniczej RS.
Szafa te musi zapewni¢ pracg filtrow II stopnia w istniejacym uktadzie technologicznym ale z

nowej szafy sterowniczej.
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Szafa sterownicza R4 musi by¢ wykonana w uktadzie docelowym

Szafa sterownicza RS musi by¢ okablowana do uktadu docelowego. Nalezy przewidzie¢ miejsce 1

okablowanie dla dotozenie niezbednych modutow sterownika dla ETAPU Il

Istniejaca szafe kompensacji mocy biernej nalezy przenie$¢ w miejsce , ktore nie bedzie w kolizji z

nowo zabudowanymi szafami sterowniczymi.

2.11.3 Etap II

Etap II przewiduje wymian¢ wszystkich filtréw II Stopnia. Nalezy zdemontowac stare okablowanie
tych filtrow i polozy¢ nowe . Nalezy dostosowaé obwody sterowania w szafie R5 do pracy z

docelowym uktadzie .

Nalezy przewidzie¢, to, ze w Il Etapie dwa aeratory zabudowane w I Etapie zmienig charakter
pracy na prac¢ filtracyjng. Nalezy uzupeti¢ obwody sterowania przepustnic tych filtrow (
aeratorO6w) pamictajac, ze na kazdym z tych aeratoré6w zostanie zabudowana przepustnica
regulacyjna wraz z przeptywomierzem elektromagnetycznym. Nalezy uzupetlni¢ w tym zakresie

okablowanie stacji.
Dodatkowo przewiduje si¢ montaz przeptywomierzy elektromagnetycznych:
» 5 szt na kazdym z filtréw II stopnia

» 2 szt na aeratorach (filtrach) etapu I ( stopien I) — w przypadku budowy nowego

zewngtrznego systemu napowietrzania wody surowej
W sumie 7 szt. przeplywomierzy elektromagnetycznych .

Kazdy z przeptywomierzy wyposazony w sygnat pradowy 4-20 mA do pomiaru przeplywu
chwilowego oraz kart¢ MODBUS RTU do odczytu danych licznika.

Etap II przewiduje zabudowe przepustnic regulacyjnych :
» 5 szt na filtrach 11 Stopnia

» 2 szt na aeratorach (filtrach) 1 stopnia.— w przypadku budowy nowego zewnetrznego

systemu napowietrzania wody surowej
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Kazda przepustnica regulacyjna bedzie zadawana sygnatlem 4-20 mA a stan potozenia bedzie
odczytywany sygnatem analogowym 4-20 mA. Dodatkowo do uktadu sterowania beda wpicte

sygnaly krancowe kazdej przepustnicy.

2.11.4 Rozdzielnia sterownicza ukladu technologicznego sterowania procesu uzdatniania

wody.

Obecnie szafa sterowania technologicznego obstuguje sterowanie pracg filtrow pospiesznych.

Rozdzielnia ta zostanie zdemontowana.
Okablowanie sterujaca prace I stopnia filtracji nalezy zdemontowac.

Okablowanie sterujaca praca II stopnia filtracji nalezy pozostawi¢ do czasu rozpoczecia prac etapu
II. Do tego czasu nalezy sterowanie pracg Il stopnia filtracji podtaczy¢é do szafy sterowniczej

realizowanej w etapie 1.

2.11.5 System SCADA

W ETAPIE I nalezy dostarczy¢ nowy komputer PC i1 przenie$¢ istniejaca aplikacje na nowa
jednostke. Jednoczes$nie nalezy rozszerzy¢ istniejaca wersj¢ oprogramowania SCADA z wersji 5,1 /

900 10 do wersji 6.1 bez limitow.

W nowej aplikacji nalezy uwzgledni¢ wszystkie istniejgce obiekty wodno — kanalizacyjne oraz

opracowac¢ plansze dla uktadu technologicznego stacji uzdatniania wody w Strzelcach ETAPI 1

Nalezy przewidzie¢ dwa etapy realizacji uklady technologicznego zgodnie z podziatem prac

budowlanych.
Zamawiajacy wyklucza zmiang systemu SCAD IFIX na inny system SCADA.

Wyklucza si¢ tez prace systemu SCADA w wersji multipeksowanej, kodowanej lub prace tego

systemu w chmurze. Dane muszg by¢ zbierana na dostarczonym komputerze.
Docelowo licencja SCADA musi by¢ licencja bez limitow danych .

Zamawiajacy oczekuje dostarczenia pisemnego potwierdzenia  zainstalowanej  wersji

oprogramowania.
Dodatkowo nalezy zainstalowac :
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» program antywirusowy z licencja na dwa lata

» Microsoft Office ( Word, Excel)

2.11.6 Instalacje elektryczne

Instalacje hali filtrow w zakresie zasilania sterowania pracg filtrow oraz urzadzen technologicznych

dzieli si¢ na dwa etapy.

Etap I przewiduje zasilanie i sterowanie urzadzen dostarczanych i montowanych w ETAPIE |
ETAP I przewiduje dostawe agregatu pradotworczego 70 kVA szt 1

ETAP II przewiduje zasilanie i sterowanie urzadzen dostarczanych i montowanych w Etapie 11

Dotychczasowa instalacje , ktora nie bedzie wykorzystywana do ETAPU Ii nalezy zdemontowac i

zastapi¢ nowg instalacjg, ktora nalezy uktada¢ w nowych korytach kablowych.

Instalacja kablowa II stopnia filtracji nalezy pozostawi¢ do czasu realizacji Il Etapu.

2.12 ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH URZADZEN I ARMATURY

Nr Urzadzenie, armatura
1. | Aeratory mieszacz wodno-powietrzny (adaptowany filtr 2200) 2
2. | Mieszacz statyczny DN 200 1
3. |Filtr ci$nieniowy pionowy [] 2200 mm 1° 5)
4. | Filtr ci$nieniowy pionowy [ 2200 mm 11° -montaz w II etapie realizacji 5
5. |Cisnieniomierz zwykly M100-R/0011,0 MPa/1,6/N wraz z kurkami 22
6. Przepustnica  zaporowa bezkolnierzowa DN 150 z napgdem 20

pneumatycznym ( | etap — 10 kpl, 1l etap -10kpl)

7. Przepustnica zaporowa bezkolierzowa DN 100 z napgdem 20

pneumatycznym ( | etap — 10 kpl, Il etap -10kpl)

8. Przepustnica zaporowa bezkotnierzowa DN 100 z napedem 10

elektrycznym regulacyjnym( I etap — 5 kpl, Il etap -5 kpl)
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Przepustnica zaporowa bezkotierzowa DN 50 z napedem 10

pneumatycznym( | etap — 5 kpl, 11 etap -5 kpl)

10. | Zawor odpowietrzajaco-napowietrzajacy MAKENBERG typ 1.32- 12
G3/4”, ciSnienie robocze P= 0- 0,6 MPa;
11. | Zawér czerpalny DN 15 14
12. | przeptywomierz elektromagnetyczny DN 100 ( | etap — 5 kpl, 11 etap -5 10
kpl)
13. Przeptywomierz elektromagnetyczny DN200 3
14. Przeptywomierz elektromagnetyczny DN150 1
15. Przepustnica zaporowa bezkotierzowa DN 150 z napedem 1
elektrycznym regulacyjnym
16. Przepustnica reczna z napedem dzwigniowym DN 50 12
17. Przepustnica reczna z napedem dzwigniowym DN 100 20
18. Przepustnica reczna z napedem dzwigniowym DN 200 6
19. | Przepustnica rgczna z napgdem dzwigniowym DN 150 2
20. Przepustnica zwrotna bezkotnierzowa DN80O( I etap — 5 kpl, Il etap -5 10
kpl)
21. | Przepustnica zwrotna bezkotnierzowa DN150 1
22. | Pompa ptuczaca 1
23. | Dmuchawa powietrza z obudowa dzwickochtonna 1
24. Sprezarka Srubowa z obudowg dzwiekochtonng 1+41R
25. Sieciowy zestaw pompowy 1
26. | Osuszacz DHB 42 2
27. | Agregat pradotworczy 70 kVA dostawa w I etapie 1
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2.13 SPIS RYSUNKOW

1. SCHEMAT TECHNOLOGICZNY 1T

2. RZUT i PRZEKROJ 1:50 2T

3 INSTALACJAC.O.

3.1 STANISTNIEJACY

Niniejsze opracowanie jest dokumentacja techniczng, na podstawie ktorej mozna przystapic¢
do remontu czg$ci instalacji ogrzewania centralnego. Projekt odnosi si¢ do modernizacji c.o.:
wymiany kotla, instalacji i grzejnikéw. Istniejgca instalacja c.o., ktora w budynku zostata wykonana
z rur stalowych w technologii tradycyjnej, pozbawionej mozliwosci regulacji. Urzadzenia grzewcze

to grzejniki zeberkowe, rurowe cze¢§ciowo zamulone.

3.2 PROJEKTOWANE ROZWIAZANIE

Zakres wymiany obejmuje instalacje wiacznie z kottem w obrgbie pomieszczen
technicznych oraz hali filtrow . Przewody instalacji poprowadzono po trasie istniejacych
przewodow w kanale technicznym oraz na $cianach w celu wykorzystania istniejacych przejs$¢
przez stropy i $ciany. Przyjeto nastepujace parametry pracy instalacji 80/60°C. Nowg instalacje c.o.
w budynku nalezy wykona¢ z rur i ksztaltek miedzianych taczonych przez lutowanie lub
alternatywnie stalowych ocynkowanych taczonych za pomoca ztaczek zaciskowych. Piony oraz
gatazki grzejnikowe montowac na $cianach po istniejgcej trasie. PrzejScia rur przez przegrody
wykona¢ w tulejach ochronnych. Kompensacja wydtuzen termicznych odbywa si¢ na naturalnych
zmianach kierunkoéw. Ramie podiaczenia pionu do poziomu winno wynosi¢ min. 1,0 mb. W
pomieszczeniach nalezy wymieni¢ istniejgce grzejniki zeliwne na grzejniki ptytowe. Dobrano
grzejniki stalowe plytowe typu Compakt z podiaczeniem bocznym. Wszystkie grzejniki nalezy

wyposazy¢ w zawory z glowicami termostatycznymi.
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Projektowana instalacja centralnego ogrzewania zasilana bedzie z kotta na paliwo state.
Dobrano kociot firmy p.Defro z automatycznym podajnikiem o mocy 36 kW. Nalezy zamontowac

naczynie wzbiorcze. Projektuje si¢ wymuszony obieg wody pompami obiegowymi.

Nazwa Moc llo§¢
Nr | pomieszczenia | grzejnika
[kwW]
1 kottownia 0
2 warsztat 1 1
3 jadalnia 1 1
4 hol 0,5 )
5 korytarz 0,6 1
6 sterownia 0,6 1
7 dyzurka 1 1
8 sanitariaty 1 2
9 korytarz 0,6 1
10 SUW 2 6
3.3 PROBY

Przed przystapieniem do prob instalacji wewnetrznej c.o. nalezy ja dwukrotnie przeptukac.
Probe szczelno$ci przeprowadzi¢ pod ci$nieniem p = 0,4 MPa zimng woda. Probe goraca woda
przeprowadzi¢ na parametry robocze instalacji wewnetrznej c.o. Po pozytywnym przebiegu prob

szczelno$ci mozna przystapi¢ do uzytkowania.

3.4 WARUNKI WYKONANIA

Catos¢ robot, proby cisnieniowe oraz odbidr przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych, (Instalacje Sanitarne c.o0.)
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wyd. Corbi-Instal. Przy wykonywaniu robot oraz w czasie eksploatacji nalezy przestrzegac

przepisow BHP i p.poz.

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producentdéw urzadzen i przez

upowaznione osoby. Zastosowane materialy winny posiada¢ wymagane dopuszczenia i atesty.

3.5 UWAGI KONCOWE
Odpowietrzenie instalacji odbywa¢ si¢ bedzie przez odpowietrzniki automatyczne z
zaworami odcinajagcymi na koncéwkach piondéw i najwyzszych punktach instalacji 1 zawory
odpowietrzajagce przy grzejnikach (stosowaé zawory automatyczne). W najnizszych punktach
instalacji zamontowa¢ odwodnienia. PrzejScia przez przegrody budowlane prowadzi¢ zawsze w

rurach ochronnych.

3.6 SPIS RYSUNKOW

3. INSTALACJA C.0. RZUT 1:50 1.C.O.

4 PRZEPISY ZWIAZANE

» PN-EN 1074-1 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Cz¢s¢ 1: Wymagania ogdlne.

» PN-EN 1074-2 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Cze$¢ 2: Armatura zaporowa.

» PN-EN 1074-3 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Cze$¢ 3: Armatura zwrotna.

» PN-EN 1074-5 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Cz¢$¢ 5: Armatura regulujaca.

» PN-B 10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

» PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow
zewnetrznych i ich czesci sktadowych.

» PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. .
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Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu z polietylenu (PE)

PN-EN 476 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w

systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

,»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” Cobtri Instal
»Warunki techniczne wykonania 1 odbioru sieci kanalizacyjnych” Cobtri Instal

,, Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt rurociggéw z tworzyw sztucznych”

Instrukcje montazu rur wydane przez producentow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnPN-EN 12201-1 System przewodow z tworzyw
sztucznych do przesytania wody.

Polietylen (PE). Czeg$¢ 1: Wymagania ogodlne.

PN-EN 12201-2 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 2: Rury.

PN-EN 12201-3 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN 12201-4 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura.

PN-EN 12201-5 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.ia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.
2003 nr 47 poz.401)
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AQUA INZYNIERIA

Modyfikacja szafy R3

AQUA INZYNIERIA
Matgorzata Chetkiewicz
55-093 Katna

ul. Spokojna 18

tel. 721 795 721
www.wodkan-projekt.pl

pod katem zamiany sterownika
S7-1200 na wyspe ET200SP

luty 2022
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ZMIANA STEROWNIKA
S7-1200 na WYSPE ET200

A1 A1
Sterownik Siemens??_—1200 CPU1214C Sterownik Siemens??l-1200 CPU1214C Modut 16 Wejéé%l wyspy ET2008 Modut 16 Wyjé(’:Bd_i wyspy ET2008
Wejscia Wyjscia
1M Gnd 1L +24V 1M Gnd
Dla.0 | Kasowanie awarii DQa.0 | Zatacz pompe glebinowq 1 Dla.0 | Kasowanie awarii DQal | Zatacz pompe glebinowa 1
Dla.1 | Ciénienie wody na wyjéciu DQa.1 | Zatacz pompe gtebinowa 2 Dla.1 | Ciénienie wody na wyjsciu DQa.1 | Zatacz pompe gtebinowg 2
Dla.2 | Cisnienie powietrza minimaine DQa.2 | Zatacz pompe gtebinowa 3 Dla.2 | Cisnienie powietrza minimalne DQa.2 | Zalacz pompe gtebinowa 3
Dla.3 | CiSnienie powietrza maksymalne DQa.3 | Zalacz pompe gtebinowa 4 Dla.3 | Ci$nienie powietrza maksymalne DQa.3 | Zatacz pompe gtebinowa 4
Dla4 | Rezerwa DQa.4 | Zatacz pompe sieciowg 1 Dla4 | Rezerwa DQa4 | Zatacz pompe sieciowq 1
Dla5 | Rezerwa 2L +24V Dla5 [Rezerwa DQa.5 | Zatgcz pompe sieciowg 2
Dla.6 | Obecno$¢ napiecia 24V-RM DQa.5 | Zalacz pompe sieciowg 2 Dla.6 | Obecnosc napiecia 24V-RM DQa.6 | Zatacz pompe sieciowg 3
Dla.7 | Zasilanie awaryjne DQa.6 | Zalacz pompe sieciowg 3 Dla.7 | Zasilanie awaryjne DQa.7 | Zatacz sprezarke nr 1
DIb.0 | Szafa ster. filtrami -zasilanie DQa.7 | Zatacz sprezarke nr 1 DIb.0 | Szafa ster. filtrami -zasilanie DQb.0 | Zatacz sprezarke nr 2
DIb.1 | Szafa ster. filtrami -awaria DQb.0 | Zatacz sprezarke nr2 DIb.1 | Szafa ster. filtrami -awaria DQb.1 | Zatacz chlorator
DIb.2 | Szafa ster. filtrami -blokada pracy PG DQb.1 | Zatacz chlorator DIb.2 | Szafa ster. filtrami -blokada pracy PG DQb.2
DIb.3 | Szafa ster. filtrami -wymuszenie pracy PG DIb.3 | Szafa ster. filtrami -wymuszenie pracy PG DQb.3
DIb4 Dib.4 DQb.4
DI b.5 DI b.5 DQb.5
2M DI b.6 DQb.6
Al O Pomiar poziomu wody w zbiorniku AlO Pomiar poziomu wody w zbiorniku DQb.7
Al1 Al1
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ZMIANA STEROWNIKA
S7-1200 na WYSPE ET200

R 83
e Modut 16 Wej¢ do wyspy ET200S

1M
Dl a.0 Studnia gtebinowa 1 -poziom inf. Dla.0 Studnia gtebinowa 1 -poziom inf.
Dl a.1 Studnia gtebinowa 1 -suchobieg Dl a.1 Studnia gtebinowa 1 -suchobieg
Dla.2 Studnia gtebinowa 2 -poziom inf. Dla.2 Studnia gtebinowa 2 -poziom inf.
Dla.3 Studnia gtebinowa 2 -suchobieg Dla.3 Studnia gtebinowa 2 -suchobieg

2M Dla4 Studnia gtebinowa 3 -poziom inf.
Dl a4 Studnia gtebinowa 3 -poziom inf. Dl a5 Studnia gtebinowa 3 -suchobieg
Dla5 Studnia gtebinowa 3 -suchobieg Dl a.6 Studnia gtebinowa 4 -poziom inf.
Dl a.6 Studnia gtebinowa 4 -poziom inf. Dla7 Studnia gtebinowa 4 -suchobieg
Dla7 Studnia gtebinowa 4 -suchobieg DI b.0 Zbiornik wody -poziom LS1

3M Dl b.1 Zbiornik wody -poziom LS2
DI b.0 Zbiornik wody -poziom LS1 DIb.2 Zbiornik wody -poziom LS3
Dl b.1 Zbiornik wody -poziom LS2 DI b.3 Zbiornik wody -poziom LS4
DIb.2 Zbiornik wody -poziom LS3 Dl b.4 P.gtebinowa 1. Tryb automatyczny
DIb.3 Zbiornik wody -poziom LS4 DIb.5 P.gtebinowa 1. Inf. 0 rozk. zataczenia

4M DIb.6 P.gtebinowa 1. Potw. pracy
Dlib4 P.gtebinowa 1. Tryb automatyczny Dl b.7 P.gtebinowa 2. Tryb automatyczny
DIb.5 P.gtebinowa 1. Inf. o rozk. zatgczenia
DI b.6 P.gtebinowa 1. Potw. pracy
DIb.7 P.gtebinowa 2. Tryb automatyczny
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ZMIANA STEROWNIKA S7-1200 na

WYSPE ET200
g B4
gﬁf;ﬁzgﬁf;ﬁg‘g%‘){% Modut 16 Wejsé do wyspy ET200S

™ Dla.0 | P.gtebinowa 2. Inf. o rozk. zataczenia
Dla.0 | P.gtebinowa 2. Inf. 0 rozk. zataczenia Dl a.1 P.gtebinowa 2. Potw. pracy
Dla.1 | P.giebinowa 2. Potw. pracy Dla2 | P.gtebinowa 3. Tryb automatyczny
Dla.2 | P.gtebinowa 3. Tryb automatyczny Dla.3 | P.gtebinowa 3. Inf. o rozk. zataczenia
Dla.3 | P.gtebinowa 3. Inf. 0 rozk. zatgczenia Dla4 | P.gtebinowa 3. Potw. pracy

2M Dla5 | P.glebinowa 4. Tryb automatyczny
Dla4 | P.gtebinowa 3. Potw. pracy Dla6 | P.gtebinowa 4. Inf. 0 rozk. zataczenia
Dla5 | P.gtebinowa 4. Tryb automatyczny Dia.7 | P.glebinowa 4. Potw. pracy
Dla.6 | P.gtebinowa 4. Inf. o rozk. zataczenia DIb.0 | P.sieciowa 1. Tryb automatyczny
Dla.7 | P.glebinowa 4. Potw. pracy DIb.1 | P.sieciowa 1. Inf. o rozk. zalaczenia

M DIb.2 | P.sieciowa 1. Potw. pracy
DIb.0 | P.sieciowa 1. Tryb automatyczny DIb.3 | P.sieciowa 2. Tryb automatyczny
DIb.1 | P.sieciowa 1. Inf. 0 rozk. zalgczenia DIb4 | P.sieciowa 2. Inf. o rozk. zataczenia
DIb.2 | P.sieciowa 1. Potw. pracy DIb.5 | P.sieciowa 2. Potw. pracy
DIb.3 | P.sieciowa 2. Tryb automatyczny DIb.6 | P.sieciowa 3. Tryb automatyczny

AM DIb.7 P. sieciowa 3. Inf. 0 rozk. zataczenia
DIb4 | P.sieciowa 2. Inf. o rozk. zataczenia
DIb.5 | P.sieciowa 2. Potw. pracy
DIb.6 | P.sieciowa 3. Tryb automatyczny
DIb.7 | P.sieciowa 3. Inf. 0 rozk. zataczenia
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ZMIANA STEROWNIKA
S7-1200 na WYSPE ET200

& BS
smdzu; f;;?i%ﬁ’_‘;;%ﬁ%&"go Modut 16 Wejs¢ do wyspy ET200S
™ Dla0 | P.sieciowa 3. Potw. pracy
Dla.0 | P.sieciowa 3. Potw. pracy Dla.1 | Sprezarka silnik 1. Potw. pracy
Dla.1 | Sprezarka silnik 1. Potw. pracy Dla.2 | Sprezarka silnik 2. Potw. pracy
Dla.2 | Sprezarka silnik 2. Potw. pracy Dla.3 | Chlorator. Tryb automatyczny
Dla.3 | Chlorator. Tryb automatyczny Dla.4 | Chlorator. Inf. o rozk. zataczenia
2M Dla.5 | Chlorator. Potw. pracy
Dla.4 | Chlorator. Inf. 0 rozk. zataczenia Dla.6 | Elektrozawor. Tryb automatyczny
Dla.5 | Chlorator. Potw. pracy Dla.7
Dla.6 | Elektrozawor. Tryb automatyczny DI b.0
Dla.7 DI b.1
DIb.2
DIb.3
Dib.4
DIb.5
DI b.6
Dlb.7
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Al
Sterownik Siemens S7-1200 CPU1214C @
Wejscia Modut 4 wej$¢ analogowych
1M 1 U0+
Dla.0 2 U1+
Dl a.1 3 U2+
Dla.2 4 U3+
Dla.3 5 uo-
Dla4 6 u1-
Dla5 7 u2-
Dla.6 8 U3-
Dla.7 9 uvo
DIb.0 10 | UV1
Dl b.1 11 | UV2
DI b.2 12 | UV3
DIb.3 13 [0+ |Poziom wody w zb. czystej
Dib4 14 11+
DIb.5 15 12+
2M 16 13+
AlO Pomiar poziomu wody w zbiorniku
Al1
ID584_SUW_Strzelce.dwg
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Listwa X1 Listwa X2

1 | Pompa gtebinowa 1 -U 1 | Sprezarka. Silnik 1 -U

2 | Pompa gtebinowa 1 -V 2 | Sprezarka. Silnik 1 -V

3 | Pompa gtebinowa 1 -W 3 | Sprezarka. Silnik 1 -W

4 | Pompa gtebinowa 2 -U 4 | Sprezarka. Silnik 1 -PE

5 | Pompa giebinowa 2 -V 5 | Sprezarka. Silnik 2 -U

6 | Pompa gtebinowa 2 -W 6 | Sprezarka. Silnik 2 -V

7 | Pompa gtebinowa 3 -U 7 | Sprezarka. Silnik 2 -W

8 | Pompa gtebinowa 3 -V 8 | Sprezarka. Silnik 2 -PE

9 | Pompa gtebinowa 3 -W 9 | Chlorator -U

10 | Pompa gtebinowa 4 -U 10 | Chlorator -V

11 | Pompa gtebinowa 4 -V 11 | Chlorator -W

12 | Pompa gtebinowa 4 -W 12 | Chlorator -PE

13 | Pompa sieciowa 1 -U 13 | Zbiornik wody. Histereza dolna

14 | Pompa sieciowa 1 -V 14 | Zbiornik wody. Histereza dolna

15 | Pompa sieciowa 1 -W

16 | Pompa sieciowa 2 -U Listwa X4

17 | Pompa sieciowa 2 -V 1 | Szafafiltrow -L1

18 | Pompa sieciowa 2 -W 2 | Szafafiltrow -L2

19 | Pompa sieciowa 3 -U 3 | Szafafiltrow -L3

20 | Pompa sieciowa 3 -V 4 | Rozdzielnica. O$wietlenie, gniazda -L1

21 | Pompa sieciowa 3 -W 5 | Rozdzielnica. O$wietlenie, gniazda -L2
6 | Rozdzielnica. O$wietlenie, gniazda -L3
7 | Rezerwa -L1
8 | Rezerwa -L2
9 | Rezerwa -L3
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Listwa X3
1 | Studnia gtebinowa 1 - sonda L1 (max)
2 | Studnia gtebinowa 1 - sonda L2 (min)
3 | Studnia gtebinowa 2 - sonda L1 (max)
4 | Studnia gtebinowa 2 - sonda L2 (min)
5 | Studnia gtebinowa 3 - sonda L1 (max)
6 | Studnia gtebinowa 3 - sonda L2 (min)
7 | Studnia gtebinowa 4 - sonda L1 (max)
8 | Studnia gtebinowa 4 - sonda L2 (min)
9 | Zb. wody czystej -sonda LS1
10 | Zb. wody czystej -sonda LS2
11 | Zb. wody czystej -sonda LS3
12 | Zb. wody czystej -sonda LS4
13 | Zb. wody czystej -sonda 4-20mA (+)
14 | Zb. wody czystej -sonda 4-20mA
15 | Wyt. cisnienia wody na wyjsciu LC1 (+)
16 | Wyt. cisnienia wody na wyjsciu LC1
17 | Manometr kontaktowy ci$n. powietrza. Min
18 | Manometr kontaktowy cisn. powietrza. (+)
19 | Manometr kontaktowy cién. powietrza. Max
20 | Rezerwa (+)
21 | Rezerwa
22 | Rezerwa (+)
23 | Rezerwa
24 | Rezerwa (Gnd)
25 | Szafa filtréw. (+)
26 | Szafa filtrow. Obecno$¢ zasilania
27 | Szafa filtrow. Awaria
28 | Szafa filtrow. Rezerwa
29 | Szafa filtrow. Rezerwa
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A2 Modut 32 wyj$¢ binarnych A3 Modut 32 wyj$¢ binarnych
Wyjécia binarne Wyjécia binarne Wyjscia binarne Wyjécia binarne

1 | Out0.0 | Filtracja 1 Filtr 1 Przepustnica 1 21 | Out2.0 | Filtracja 1 Filtr 3 Przepustnica 5 1 | Out0.0 | Filtracja 2 Filtr 1 Przepustnica 1 21 | Out 2.0 | Filtracja 2 Filtr 3 Przepustnica 5

2 | Out0.1| Filtracja 1 Filtr 1 Przepustnica 2 22 | Out2.1| Filtracja 1 Filtr 3 Przepustnica 6 2 | Out0.1] Filtracja 2 Filtr 1 Przepustnica 2 22 | Out 2.1 Filtracja 2 Filtr 3 Przepustnica 6

3 | Out0.2 | Filtracja 1 Filtr 1 Przepustnica 3 23 | Out 2.2 | Filtracja 1 Filtr 4 Przepustnica 1 3 | Out0.2 | Filtracja 2 Filtr 1 Przepustnica 3 23 | Out 2.2 | Filtracja 2 Filtr 4 Przepustnica 1

4 | Out0.3 | Filtracja 1 Filtr 1 Przepustnica 4 24 | Out 2.3 | Filtracja 1 Filtr 4 Przepustnica 2 4 | Out0.3 | Filtracja 2 Filtr 1 Przepustnica 4 24 | Out 2.3 | Filtracja 2 Filtr 4 Przepustnica 2

5 | Out0.4 | Filtracja 1 Filtr 1 Przepustnica 5 25 | Out 2.4 | Filtracja 1 Filtr 4 Przepustnica 3 5 | Out0.4 | Filtracja 2 Filtr 1 Przepustnica 5 25 | Out 2.4 | Filtracja 2 Filtr 4 Przepustnica 3

6 | Out0.5 | Filtracja 1 Filtr 1 Przepustnica 6 26 | Out2.5 | Filtracja 1 Filtr 4 Przepustnica 4 6 | Out0.5 | Filtracja 2 Filtr 1 Przepustnica 6 26 | Out2.5 | Filtracja 2 Filtr 4 Przepustnica 4

7 | Out0.6 | Filtracja 1 Filtr 2 Przepustnica 1 27 | Out 2.6 | Filtracja 1 Filtr 4 Przepustnica 5 7 | out0.6 | Filtracja 2 Filtr 2 Przepustnica 1 27 | Out 2.6 | Filtracja 2 Filtr 4 Przepustnica 5

8 | Out0.7 | Filtracja 1 Filtr 2 Przepustnica 2 28 | Out 2.7 | Filtracja 1 Filtr 4 Przepustnica 6 8 | Out0.7 | Filtracja 2 Filtr 2 Przepustnica 2 28 | Out 2.7 | Filtracja 2 Filtr 4 Przepustnica 6

9 1L+ 29 | 3L+ 9 1L+ 29 | 3L+

10 1M 30 3M 10 1M 30 3M

11 | Out 1.0 | Filtracja 1 Filtr 2 Przepustnica 3 31 | Out 3.0 | Filtracja 1 Filtr 5 Przepustnica 1 11 | Out 1.0 | Filtracja 2 Filtr 2 Przepustnica 3 31 | Out 3.0 | Filtracja 2 Filtr 5 Przepustnica 1

12 | Out 1.1 | Filtracja 1 Filtr 2 Przepustnica 4 32 | Out 3.1 Filtracja 1 Filtr 5 Przepustnica 2 12 | Out 1.1 Filtracja 2 Filtr 2 Przepustnica 4 32 | Out 3.1 Filtracja 2 Filtr 5 Przepustnica 2

13 | Out 1.2 | Filtracja 1 Filtr 2 Przepustnica 5 33 | out3.2 | Filtracja 1 Filtr 5 Przepustnica 3 13 | Out 1.2 | Filtracja 2 Filtr 2 Przepustnica 5 33 | Out 3.2 | Filtracja 2 Filtr 5 Przepustnica 3

14 | Out 1.3 | Filtracja 1 Filtr 2 Przepustnica 6 34 | Out 3.3 | Filtracja 1 Filtr 5 Przepustnica 4 14 | Out 1.3 | Filtracja 2 Filtr 2 Przepustnica 6 34 | Out 3.3 | Filtracja 2 Filtr 5 Przepustnica 4

15 | Out 1.4 | Filtracja 1 Filtr 3 Przepustnica 1 35 | Out 3.4 | Filtracja 1 Filtr 5 Przepustnica 5 15 | Out 1.4 | Filtracja 2 Filtr 3 Przepustnica 1 35 | Out 3.4 | Filtracja 2 Filtr 5 Przepustnica 5

16 | Out 1.5 | Filtracja 1 Filtr 3 Przepustnica 2 36 | Out3.5 | Filtracja 1 Filtr 5 Przepustnica 6 16 | Out 1.5 | Filtracja 2 Filtr 3 Przepustnica 2 36 | Out 3.5 | Filtracja 2 Filtr 5 Przepustnica 6

17 | Out 1.6 | Filtracja 1 Filtr 3 Przepustnica 3 37 |Out3.6 17 | Out 1.6 | Filtracja 2 Filtr 3 Przepustnica 3 37 | Out 3.6 | Areator 1 Przepustnica 1

18 | Out 1.7 | Filtracja 1 Filtr 3 Przepustnica 4 38 |Out3.7 18 | Out 1.7 | Filtracja 2 Filtr 3 Przepustnica 4 38 [Out3.7 | Areator 1 Przepustnica 2

19 2L+ 39 | 4L+ 19 2L+ 39 | 4L+

20 2M 40 4M 20 2M 40 4AM
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A4 Modut 32 wyjs¢ binarnych A5 Modut 32 wej$¢ binarnych
Wyjécia binamne Wyjécia biname 1 | IN0.0 | Zestaw sieciowy- suchobieg 21 [ IN2.0 | Przepustnica regulacyjna 1.4- potw. zam.

1 | out 0.0 | Pompa sieciowa 1 (przemiennik) 21 | Out 2.0 | Deblokada PS3 2 | IN0.1 | Cisnienie wody na.\fvyjéciu prawid’rowe 22 [ IN2.1 Przepustn!ca regulacyjlna 1.4- potw. otw.

2| Out0.1| Pompa sieciowa 2 (przemiennik) 22 | Out2.1 | Deblokada PS4 3| IN02 | Man kont M1 -Gién. powietrza do przep. | 23 | IN22 | Praepusinica regulacyina 1.5 potw. zam.

3 | out0.2 | Pompa sieciowa 3 (przemiennik) 23 | Out2.2 | Oswietlenie zewnetrzne 4 |INO3 Zabezpfecze"fe pompy sieciowe] 1- ok 24 | IN23 Przepustn!ca regulacyjna 1.5- potw. otw.

4 [ 0ut0.3 | Pompa sieciowa 4 (przemiennik) 24 | Out2.3 | Elektrozawdr napowietrzajacy 5 | IN04 | Zabezpieczenie pompy sieciows 2- ok 25 | IN24 | Przepustnica reg. phuczaca- potw. otw.

5 | Out 0.4 | Pompa sieciowa 1- zataczenie 25 |Out24 6 | INO5 Zabezp!eczen!e pompy sieciowej 3- ok 26 [IN25 Przepustn!ca reg. ptuczaca- potw. zam.

6 | Out0.5 | Pompa sieciowa 2- zataczenie 2% |out25 7 | INOS Zabezplueczlenl.e pompy sieciowej 4- ok 27 [IN26 PrZePUStnfca reg. areator 1- potw. otw.

7 | Out0.6 | Pompa sieciowa 3- zataczenie 27 | out2.6 | Areator 1 Przepustnica 3 8 | INO07 | Sygnalizacja niskiego poziomu chloru 28 | IN2.7 | Przepustnica reg. areator 1- potw. zam.

8 | Out0.7 | Pompa sieciowa 4- zatgczenie 28 | Out 2.7 | Areator 1 Przepustnica 4 9 29

9 | 1+ 29 | 3L+ 10 30 .

10 1M 30 M 11 [ IN1.0 Rezerwa’ _ 31 [ IN30 Przepustn!ca reg. areator 2- potw. otw.

11 | Out 1.0 | Dmuchawa- zataczenie 31 | Out3.0 | Areator 1 Przepustnica 5 12 | IN11 Obecnosclnap@aa 24Y-RM 32 | IN31 Przgpulstnlca reg. argatgr 2- potw. zam.

12| Out 1.1 Pompa pluczaca- zataczenie 32 | Out3.1 | Areator 1 Przepustnica 6 13 | IN1.2 | Przepustnica regulacyjna f.1- potw. zam. | 33 | IN32 | P. siediowa f (przemienik)- potw. pracy

13 | Out1.2 | Pompka dozujaca 1- zalgczenie 33 | Out3.2 | Areator 2 Przepustnica 1 4 | IN13 Przepustnfca regulacyj_na 1.1-potw.otw. | 34 | IN33 |P. sieciowa 2 (przemfenfk)- potw. pracy

14 | Out 1.3 | Pompka dozujaca 2- zataczenie 34 | Out3.3 | Areator 2 Przepustnica 2 15 [IN14 Przepustn!ca regulacy!na 1.2-potw.zam. | 35 | IN34 | P. s!ec!owa 3 (przem!en!k)- potw. pracy

15 | Out 1.4 | Elektrozawdr odwadniajacy 35 | Out 3.4 | Areator 2 Przepustnica 3 16 | IN15 Przepustn!ca regulacy!na 1.2- potw. otw. 36 | IN35 | P. s!ec!owa 4 (prz§m|en|k)- potw. pracy

16 | Out 1.5 | Zezwolenie na pracg przemiennika 36 | Out 3.5 | Areator 2 Przepustnica 4 7 | IN16 Przepustn!ca regulacyj.na 1.3-potw. zam. | 37 | IN36 | P. sieciowa .1 (SIBC)'IWb automatyczny :

17 | out 1.6 | Deblokada PS1 37 | Out 3.6 | Areator 2 Przepustnica 5 18 | IN1.7 | Przepustnica regulacyjna 1.3- potw. otw. | 38 [ IN3.7 [ Pompa sieciowa 1 - inf. o rozk. zalgczenia

18 | Out1.7 | Deblokada PS2 38 | Out3.7 | Areator 2 Przepustnica 6 19 | AL 39 | 2+

19 | 2L+ 39 | 4L+ 20 [ 1™ 40 | oM

20 | 2™ 40 | 4m
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A6 Modut 32 wejs¢ binarnych A7 Modut 32 wejs¢ binarnych

1 IN 0.0 | Pompa sieciowa 1 - potwierdzenie pracy 21 | IN2.0 | Przekaznik rezystacyjny- p. sieciowej 3 1 IN0.0 | Zabezpieczenie termiczne p. sieciowej 3 21 | IN2.0 | Zabezpieczenie przeptywomierza zes.sie$¢

2 | INO.1 | P. sieciowa 2 (sie¢)- tryb automatyczny 22 | IN2.1 | Przekaznik rezystacyjny- p. sieciowej 4 2 | IN0.1 | Zabezpieczenie termiczne p. sieciowej 4 22 | IN2.1 | Zabezpieczenie przeptywomierza p.ptuczaca

3 | IN0.2 | Pompa sieciowa 2 - inf. 0 rozk. zataczenia | 23 | IN2.2 | Przekaznik rezystacyjny- dmuchawy 3 | IN0.2 | Zabezpieczenie termiczne dmuchawy 23 | IN2.2 | Zabezpieczenie przep. regulacyjnej WR4

4 | IN0.3 | Pompa sieciowa 2 - potwierdzenie pracy 24 | IN2.3 | Przekaznik rezystacyjny- p. pluczacej 4 | IN0.3 | Zabezpieczenie termiczne p. piuczacej 24 | IN2.3 | Zabezpieczenie przep. reg. filtr 1 stopieni |

5 | IN04 | P.sieciowa 3 (sie¢)- tryb automatyczny 25 | IN2.4 | Sprezarka 1- praca 5 | IN0.4 | Zabezpieczenie Wyt. RP WR3 25 | IN24 | Zabezpieczenie przep. reg. filtr 2 stopien |

6 | IN0.5 | Pompa sieciowa 3 - inf. o rozk. zataczenia | 26 | IN2.5 | Sprezarka 1- awaria 6 | IN05 | Zabezpieczenie dmuchawy 26 | IN25 | Zabezpieczenie przep. reg. filtr 3 stopien |

7 | IN0.6 | Pompa sieciowa 3 - potwierdzenie pracy 27 | IN2.6 | Sprezarka 2- praca 7 | IN0.6 | Zabezpieczenie p. ptuczacej 27 | IN2.6 | Zabezpieczenie przep. reg. filtr 4 stopien |

8 | IN0.7 | P. sieciowa 4 (sie¢)- tryb automatyczny 28 | IN2.7 | Sprezarka 2- awaria 8 | IN0.7 | Zabezpieczenie sprezarki 28 | IN2.7 | Zabezpieczenie przep. reg. filtr 5 stopie |

9 29 9 29

10 30 10 30

11 | IN1.0 | Pompa sieciowa 4 - inf. o rozk. zataczenia | 31 | IN3.0 | Zezwolenie na prace pompy sieciowe] 1 11 | IN1.0 | Zabezpieczenie p. dozujacej 1 31 | IN3.0 | Zabezpieczenie przep. reg. p. piuczacej

12 | IN1.1 | Pompa sieciowa 4 - potwierdzenie pracy | 32 [ IN3.1 | Zezwolenie na prace pompy sieciowej 2 12 | IN1.1 | Zabezpieczenie p. dozujacej 2 32 | IN3.1 | Zabezpieczenie przep. reg. filtr 1 stopien Il

13 | IN1.2 | Dmuchawa - potwierdzenie pracy 33 | IN32 | Zezwolenie na prace pompy sieciowej 3 13 | IN1.2 | Zabezpieczenie rezerwy 33 | IN3.2 | Zabezpieczenie przep. reg. filtr 2 stopien Il

14 | IN 1.3 | Pompa ptuczaca - potwierdzenie pracy 34 | IN3.3 | Zezwolenie na prace pompy sieciowej 4 14 | IN1.3 | Zabezpieczenie przeptywomierza w.surowa | 34 | IN3.3 | Zabezpieczenie przep. reg. filtr 3 stopien Il

15 | IN1.4 | Przefgcznik. Pompka dozujaca 1 35 | IN34 | Przemiennik- awaria 15 | IN1.4 | Zabezpieczenie przeptywomierza areatory | 35 | IN3.4 | Zabezpieczenie przep. reg. filtr 4 stopien Il

16 | IN1.5 | Przetacznik. Pompka dozujaca 2 36 | IN3.5 | Zabezpieczenie przemiennika 16 | IN1.5 | Zabezpieczenie przeptywomierza filtry | 36 | IN3.5 | Zabezpieczenie przep. reg. filtr 5 stopie i |l

17 | IN1.6 | Przekaznik rezystacyjny- p. sieciowej 1 37 | IN3.6 | Zabezpieczenie termiczne p. sieciowej 1 17 | IN1.6 | Zabezpieczenie przeptywomierza filtry Il 37 | IN3.6 | Zabezpieczenie przep. reg. areator 1

18 | IN1.7 | Przekaznik rezystacyjny- p. sieciowej 2 38 | IN3.7 | Zabezpieczenie termiczne p. sieciowej 2 18 | IN1.7 | Zabezpieczenie przeptywomierza po filtr. 38 | IN3.7 | Zabezpieczenie przep. reg. areator 2

19 1L+ 39 2L+ 19 1L+ 39 2L+

20 1M 40 M 20 1M 40 2M
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A8

Modut 16 wej$¢ binarnych

A9 Modut 8 wej$¢ analogowych

1 | IN0.0 | Przepustnica regulacyjna 2.1- potw. zam. 1 U - 1 | Un
2 | IN0.1 | Przepustnica regulacyjna 2.1- potw. otw. 2 " Al P\?vrgéar:_';g'r‘:\?\'a 2 | I+ Al | Przepustnica regulacyjna
3 | IN0.2 | Przepustnica regulacyjna 2.2- potw. zam. 3 CHo naywyjéciu 23 CH4 filtr 1.4
4 | IN0.3 | Przepustnica regulacyjna 2.2- potw. otw. 4 4
5 | IN04 | Przepustnica regulacyjna 2.3- potw. zam. 5 Uvs 25 | Us
6 | IN05 | Przepustnica regulacyjna 2.3- potw. otw. 6 I+ Al |Przepustnica regulacyjna | 26 | I+ Al | Przepustnica regulacyjna
7 | IN06 | Przepustnica regulacyjna 2.4- potw. zam. 7 CH1 filtr 1.1 27 CH5 filtr 1.5
8 | IN0.7 | Przepustnica regulacyjna 2.4- potw. otw. 8 28
S 9 | Ue 29 | Us
10 10 I+ Al | Przepustnica regulacyjna| 30 | I+ Al | Przepustnica regulacyjna
11 | IN1.0 | Przepustnica regulacyjna 2.5- potw. zam. 1 CH2 filtr 1.2 31 CH6 p.pluczaca
12 | IN1.1 | Przepustnica regulacyjna 2.5- potw. otw. 12 32
13 | IN1.2 13 [ Us 33 [ U
14 | IN13 14 I+ Al | Przepustnica regulacyjna | 34 | I+ Al | Przepustnica regulacyjna
15 | IN14 15 CH3 filtr 1.3 35 CH7 areator 1
16 | IN15 1 %
17 [ IN16 17 37
18 | INT7 18| Maw 38
19 1L+ 19 39
0] ™ 20 | L+ 4 [ M
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A10 Modut 8 wejs¢ analogowych A11 Modut 8 wej$¢ analogowych

1 | Uw 21 [ U 1 [ Un 21 [ U«

2 I+ Al |Przepustnica regulacyjna| 22 | I+ Al | Przepustnica regulacyjna 2 I+ Al Przeptywomierznr.3 | 22 | I+ Al Przeptywomierz nr. 7

3 CHO areator 2 23 CH4 filtr 2.4 3 CHO filtr 1.2 23 CH4 zbiorczy po filtrach

4 24 4 24

5 Uwi 25 | U 5 Uvi 25 | Uws Przeot ) 5

6 I+ Al |Przepustnica regulacyjna| 26 | I+ Al | Przepustnica regulacyjna 6 I+ Al Przeptywomierznr.4 | 26 | I+ Al nr:evr\;ym:?tzn ;erzt:\;u

7 CH1 filtr 2.1 27 CH5 filtr 2.5 7 CH1 filtr 1.3 27 CH5 sieciowego

8 28 8 28

9 Uw 29 | Uw 9 Uv 29 | Uw

10 I+ Al | Przepustnica regulacyjna | 30 | I+ Al Przeptywomierz nr. 1 10 -+ Al Przeptywomierznr.5 | 30 | I+ Al Przeptywomierz nr. 9

11 CH2 filtr 2.2 31 CH6 woda surowa 11 CH2 filtr 1.4 31 CH6 p.pluczaca

12 32 12 32

13 Uws 33 | Un 13 Uws 33 | Un

14 I+ Al |Przepustnica regulacyjna | 34 | I+ Al Przeptywomierz nr. 2 14 I+ Al Przeptywomierznr.6 | 34 | I+ Al Przeptywomierz nr. 10

15 CH3 filtr 2.3 35 CH7 filtr 1.1 15 CH3 filtr 1.5 35 CH7 areator 1

16 36 16 36

17 37 17 37

18 Mava 38 18 Mava 38

19 39 19 39

20 L+ 40 M 20 L+ 40 M
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A12 Modut 8 wejs¢ analogowych A13 Modut 8 wyj$¢ analogowych

1 [ Ue 21 [ U« 1 [ u+ 21 | U+

2 I+ Al Przeplywomierznr. 11 | 22 | I+ Al Przeplywomierz nr. 15 2 I+ AQ |Czestotliwo$t zadawania| 22 | I+ | AQ |Przepustnica regulacyjna

3 CHO areator 2 23 CH4 filtr 2.4 3 M+ CHO dla przemiennika 23 | M+ | CH4 filtr 1.4

4 24 4 M- 24 | M-

5 Uwi 25 Uus 5 U+ 25 U+

6 I+ Al Przeptywomierznr. 12 | 26 | I+ Al Przeptywomierz nr. 16 6 I+ AQ | Przepustnica regulacyjna| 26 | I+ [ AQ | Przepustnica regulacyjna

7 CH1 filtr 2.1 27 CH5 filtr 2.5 7 M+ CH1 filtr 1.1 27 | M+ | CH5 filtr 1.5

8 28 8 M- 28 | M-

9 Uva 29 Uve 9 U+ 29 U+

10 | I+ Al Przeptywomierznr. 13 | 30 | I+ Al 10 | =+ AQ |Przepustnica regulacyjna | 30 | I+ | AQ |Przepustnica regulacyjna

11 CH2 filtr 2.2 31 CHé 11 M+ CH2 filtr 1.2 31 | M+ | CH6 p-pluczacej

12 32 12 M- 32 | M-

13 U 33 [ Uw 13 U+ 33 | U+

14 I+ Al Przeptywomierz nr. 14 | 34 | I+ Al 14 I+ AQ |Przepustnica regulacyjna| 34 | + | AQ |Przepustnica regulacyjna

15 CH3 filtr 2.3 35 CH7 15 M+ CH3 filtr 1.3 35 | M+ | CH7 areator 1

16 36 16 M- 36 | M-

17 37 17 U+ 37 | U+

18 Mava 38 18 I+ 38 I+

19 39 19 M+ 39 [ M+

20 L+ 40 M 20 M 40 | M-
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A14  Modut 8 wyj$¢ analogowych

1 Uvo 21 | Uu

2 I+ Al |Przepustnica regulacyjna | 22 | I+ Al | Przepustnica regulacyjna

3 CHO areator 2 23 CH4 filtr 2.4

4 24

5 Ui 25 | Us

6 I+ Al | Przepustnica regulacyjna| 26 | I+ Al | Przepustnica regulacyjna

7 CH1 filtr 2.1 27 CH5 filtr 2.5

8 28

9 Uw 29 | Uw

10 I+ Al |Przepustnica regulacyjna [ 30 | I+ Al

11 CH2 filtr 2.2 31 CH6

12 32

13 Uws 33 | Un

14 I+ Al |Przepustnica regulacyjna [ 34 | I+ Al

15 CH3 filtr 2.3 35 CH7

16 36

17 37

18 38

19 39

20 40
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Listwa X1 Listwa X1
1 | Pompa sieciowa 1 -U 55 | Przepustnica regulacyjna PP1.1- L ogrz.
2 | Pompa sieciowa 1 -V 56 | Przepustnica regulacyjna PP1.1- N ogrz.
3 | Pompa sieciowa 1 -W 57 | Przepustnica regulacyjna PP1.2- L
4 | Pompa sieciowa 1 -PTC 58 | Przepustnica regulacyjna PP1.2-N
5 | Pompa sieciowa 1 -PTC 59 | Przepustnica regulacyjna PP1.2- L ogrz.
6 | Pompa sieciowa 2 -U 60 | Przepustnica regulacyjna PP1.2- N ogrz.
7 | Pompa sieciowa 2 -V 61 | Przepustnica regulacyjna PP1.3- L
8 | Pompa sieciowa 2 -W 62 | Przepustnica regulacyjna PP1.3-N
9 | Pompa sieciowa 2 -PTC 63 | Przepustnica regulacyjna PP1.3- L ogrz.
10 | Pompa sieciowa 2 -PTC 64 | Przepustnica regulacyjna PP1.3- N ogrz.
11 | Pompa sieciowa 3 -U 65 | Przepustnica regulacyjna PP1.4- L
12 | Pompa sieciowa 3 -V 66 | Przepustnica regulacyjna PP1.4- N
13 | Pompa sieciowa 3 -W 67 | Przepustnica regulacyjna PP1.4- L ogrz.
14 | Pompa sieciowa 3 -PTC 68 | Przepustnica regulacyjna PP1.4- N ogrz.
15 | Pompa sieciowa 3 -PTC 69 | Przepustnica regulacyjna PP1.5- L
16 | Pompa sieciowa 4 -U 70 | Przepustnica regulacyjna PP1.5-N
17 | Pompa sieciowa 4 -V 71 | Przepustnica regulacyjna PP1.5- L ogrz.
18 | Pompa sieciowa 4 -W 72 | Przepustnica regulacyjna PP1.5- N ogrz.
19 | Pompa sieciowa 4 -PTC 73 | Przepustnica regulacyjna PP2- L
20 | Pompa sieciowa 4 -PTC 74 | Przepustnica regulacyjna PP2- N
21 | Dmuchawa -U 75 | Przepustnica regulacyjna PP2- L ogrz.
22 | Dmuchawa -V 76 | Przepustnica regulacyjna PP2- N ogrz.
23 | Dmuchawa -W 77 | Przepustnica regulacyjna PP3.1- L
24 | Dmuchawa -PTC 78 | Przepustnica regulacyjna PP3.1- N
25 | Dmuchawa -PTC 79 | Przepustnica regulacyjna PP3.1- L ogrz.
26 | Pompa ptuczaca -U 80 | Przepustnica regulacyjna PP3.1- N ogrz.
27 | Pompa ptuczaca -V 81 | Przepustnica regulacyjna PP3.2- L
28 | Pompa ptuczaca -W 82 | Przepustnica regulacyjna PP3.2- N
29 | Pompa ptuczaca -PTC 83 | Przepustnica regulacyjna PP3.2- L ogrz.
30 | Pompa ptuczaca -PTC 84 | Przepustnica regulacyjna PP3.2- N ogrz.
31 | Sprezarka 1-L 85 | Przepustnica regulacyjna PP3.3- L
32 | Sprezarka1-N 86 | Przepustnica regulacyjna PP3.3-N
33 | Sprezarka 2 -L 87 | Przepustnica regulacyjna PP3.3- L ogrz.
34 | Sprezarka 2 -N 88 | Przepustnica regulacyjna PP3.3- N ogrz.
35 | Pompka dozujgca 1 -L 89 | Przepustnica regulacyjna PP3.4- L
36 | Pompka dozujgca 1 -N 90 | Przepustnica regulacyjna PP3.4-N
37 | Pompka dozujaca 2 -L 91 | Przepustnica regulacyjna PP3.4- L ogrz.
38 | Pompka dozujaca 2 -N 92 | Przepustnica regulacyjna PP3.4- N ogrz.
39 | Przeptywomierz P1-L 93 | Przepustnica regulacyjna PP3.5- L
40 | Przeptywomierz P1- N 94 | Przepustnica regulacyjna PP3.5- N
41 | Przeptywomierz P2-P6 - L 95 | Przepustnica regulacyjna PP3.5- L ogrz.
42 | Przeptywomierz P2-P6 - N 96 | Przepustnica regulacyjna PP3.5- N ogrz.
43 | Przeptywomierz P7- L 97 | Przepustnica regulacyjna areator 1 - L
44 | Przeptywomierz P7- N 98 | Przepustnica regulacyjna areator 1 - N
45 | Przeptywomierz P8- L 99 | Przepustnica reg. areator 1 - ogrzew. L
46 | Przeptywomierz P8- N 100 | Przepustnica reg. areator 1 - ogrzew. N
47 | Przeptywomierz P9- L 101 | Przepustnica regulacyjna areator 2 - L
48 | Przeptywomierz P9- N 102 | Przepustnica regulacyjna areator 2- N
49 | Przeptywomierz P10-P11- L 103 | Przepustnica reg. areator 2 - ogrzew. L
50 | Przeptywomierz P10-P11-N 104 | Przepustnica reg. areator 2 - ogrzew. N
51 | Przeptywomierz P12-P16- L 105 | Grzejnik 1 -L
52 | Przeptywomierz P12-P16- N 106 | Grzejnik 1 -N
53 | Przepustnica regulacyjna PP1.1- L 107 | Grzejnik 2 -L
54 | Przepustnica regulacyjna PP1.1-N 108 | Grzejnik 2 -N
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Listwa X1 Listwa X2
109 | Grzejnik 3 -L 1 | Zestaw sieciowy- suchobieg (-)
110 | Grzejnik 3 -N 2 | Zestaw sieciowy- suchobieg (+)
111 | Regulator temperatury 3 | Zestaw sieciowy- suchobieg
112 | Regulator temperatury 4 | Wyl ci$nienia wody na wyjsciu LC1 (+)
113 | Terma -L 5 | Wyl ci$nienia wody na wyjsciu LC1
114 | Terma -N 6 | Manometr kontaktowy ci$n. powietrza MK1 (+)
115 | Gniazdo 400V -L1 7 | Manometr kontaktowy cién. powietrza MK1
116 | Gniazdo 400V -L2 8 | Sygnalizacja niskiego poziomu chloru (+)
117 | Gniazdo 400V -L3 9 | Sygnalizacja niskiego poziomu chloru
118 | Gniazdo 400V -N 10 | Sygnalizacja niskiego poziomu chloru (-)
119 | Gniazdo 230V -L 11 | Rezerwa (+)
120 | Gniazdo 230V -N 12 | Rezerwa
121 | Gniazdo 230V -L 13 | Rezerwa (-)
122 | Gniazdo 230V -N 14 | Czujnik ci$. wody 4-20mA na wyjsciu
123 | Piec ogrzewanie - U 15 | Czujnik ci$. wody 4-20mA na wyjsciu
124 | Piec ogrzewanie - V 16 | Sprezarka 1 +24V
125 | Piec ogrzewanie - W 17 | Sprezarka 1 sygnat praca
126 | Piec ogrzewanie - N 18 | Sprezarka 1 sygnat awaria
127 | Rezerwa- L 19 | Sprezarka 2 +24V
128 | Rezerwa- N 20 | Sprezarka 2 sygnat praca
129 | Wytacznik o$wietlenia 21 | Sprezarka 2 sygnat awaria
130 | Wytacznik odwietlenia 22 | Elektrozawér odwadniajacy (+)
131 | Oswietlenie pomieszczen hali -L 23 | Elektrozawdr odwadniajacy
132 | OSwietlenie pomieszczen hali -N 24 | Elektrozawor napowietrzajaca (+)
133 | OSwietlenie i wentylacja pom. chemi- L 25 | Elektrozaw6r napowietrzajaca
134 | Oswietlenie i wentylacja pom. chemi- N
135 | Oswietlenie WC- L
136 | OSwietlenie WC- N
137 | Osuszacz 1 -L
138 | Osuszacz 1 -N
139 | Osuszacz 2 -L
140 | Osuszacz 2 -N
141 | OSwietlenie zew.- wyt. oSwietlenia
142 | OSwietlenie zew.- wyt. o$wietlenia
143 | Oswietlenie zew.- L
144 | Oswietlenie zew.- N
145 | Rezerwa- L
146 | Rezerwa- N
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Listwa X3 Listwa X3
1 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.1. Out 95 | Przepustnica regulacyjna PP5 Potw. zam.
2 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.1. Gnd 56 | Przepustnica regulacyjna PP5 Potw. otw.
3 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.1. IN 57 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.1. Out
4 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.1. Gnd 58 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.1. Gnd
5 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.1. +24V 59 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.1. IN
6 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.1. Potw. zam.| | 60 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.1. Gnd
7 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.1. Potw. otw. 61 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.1. +24V
8 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.2. Out 62 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.1. Potw. zam.
9 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.2. Gnd 63 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.1. Potw. otw.
10 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.2. IN 64 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.2. Out
11 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.2. Gnd 65 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.2. Gnd
12 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.2. +24V 66 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.2. IN
13 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.2. Potw. zam.| | 67 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.2. Gnd
14 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.2. Potw. otw. 68 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.2. +24V
15 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.3. Out 69 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.2. Potw. zam.
16 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.3. Gnd 70 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.2. Potw. otw.
17 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.3. IN 71 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.3. Out
18 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.3. Gnd 72 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.3. Gnd
19 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.3. +24V 73 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.3. IN
20 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.3. Potw. zam.| | 74 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.3. Gnd
21 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.3. Potw. otw. 75 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.3. +24V
22 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.4. Out 76 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.3. Potw. zam.
23 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.4. Gnd 77 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.3. Potw. otw.
24 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.4. IN 78 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.4. Out
25 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.4. Gnd 79 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.4. Gnd
26 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.4. +24V 80 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.4. IN
27 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.4. Potw. zam.| | 81 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.4. Gnd
28 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.4. Potw. otw. 82 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.4. +24V
29 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.5. Out 83 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.4. Potw. zam.
30 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.5. Gnd 84 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.4. Potw. otw.
31 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.5. IN 85 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.5. Out
32 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.5. Gnd 86 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.5. Gnd
33 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.5. +24V 87 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.5. IN
34 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.5. Potw. zam.| | 88 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.5. Gnd
35 | Przepustnica regulacyjna filtr 1.5. Potw. otw. 89 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.5. +24V
36 | Przepustnica regulacyjna PP2 Out 90 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.5. Potw. zam.
37 | Przepustnica regulacyjna PP2 Gnd 91 | Przepustnica regulacyjna filtr 3.5. Potw. otw.
38 | Przepustnica regulacyjna PP2 IN
39 | Przepustnica regulacyjna PP2 Gnd
40 | Przepustnica regulacyjna PP2 +24V
41 | Przepustnica regulacyjna PP2 Potw. zam.
42 | Przepustnica regulacyjna PP2 Potw. otw.
43 | Przepustnica regulacyjna PP4 Out
44 | Przepustnica regulacyjna PP4 Gnd
45 | Przepustnica regulacyjna PP4 IN
46 | Przepustnica regulacyjna PP4 Gnd
47 | Przepustnica regulacyjna PP4 +24V
48 | Przepustnica regulacyjna PP4 Potw. zam.
49 | Przepustnica regulacyjna PP4 Potw. otw.
50 | Przepustnica regulacyjna PP5 Out
51 | Przepustnica regulacyjna PP5 Gnd
52 | Przepustnica regulacyjna PP5 IN
53 | Przepustnica regulacyjna PP5 Gnd
54 | Przepustnica regulacyjna PP5 +24V
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Listwa X4
1 | Przeptywomierz P1
2 | Przeptywomierz P1
3 | Przeptywomierz P2
4 | Przeptywomierz P2
5 | Przeptywomierz P3
6 | Przeptywomierz P3
7 | Przeptywomierz P4
8 | Przeptywomierz P4
9 | Przeptywomierz P5
10 | Przeptywomierz P5
11 | Przeptywomierz P6
12 | Przeptywomierz P6
13 | Przeptywomierz P7
14 | Przeptywomierz P7
15 | Przeptywomierz P8
16 | Przeptywomierz P8
17 | Przeptywomierz P9
18 | Przeptywomierz P9
19 | Przeptywomierz P10
20 | Przeptywomierz P10
21 | Przeptywomierz P11
22 | Przeptywomierz P11
23 | Przeptywomierz P12
24 | Przeptywomierz P12
25 | Przeptywomierz P13
26 | Przeptywomierz P13
27 | Przeptywomierz P14
28 | Przeptywomierz P14
29 | Przeptywomierz P15
30 | Przeptywomierz P15
31 | Przeptywomierz P16
32 | Przeptywomierz P16
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Listwa XF Listwa XF Listwa XF
1 | Przepustnica 1.1.1 51 | Przepustnica 1.5.2 101 | Przepustnica 2.4.3
2 | Przepustnica 1.1.1 (-) 52 | Przepustnica 1.5.2 (-) 102 | Przepustnica 2.4.3 (-)
3 | Przepustnica 1.1.2 53 | Przepustnica 1.5.3 103 | Przepustnica 2.4.4
4 | Przepustnica 1.1.2 (-) 54 | Przepustnica 1.5.3 (-) 104 | Przepustnica 2.4.4 (-)
5 | Przepustnica 1.1.3 55 | Przepustnica 1.5.4 105 | Przepustnica 2.4.5
6 | Przepustnica 1.1.3 (-) 56 | Przepustnica 1.5.4 (-) 106 | Przepustnica 2.4.5 (-)
7 | Przepustnica 1.1.4 57 | Przepustnica 1.5.5 107 | Przepustnica 2.4.6
8 | Przepustnica 1.1.4 (-) 58 | Przepustnica 1.5.5 (-) 108 | Przepustnica 2.4.6 (-)
9 | Przepustnica 1.1.5 59 | Przepustnica 1.5.6 109 | Przepustnica 2.5.1
10 | Przepustnica 1.1.5 (-) 60 | Przepustnica 1.5.6 (-) 110 | Przepustnica 2.5.1 (-)
11 | Przepustnica 1.1.6 61 | Przepustnica 2.1.1 111 | Przepustnica 2.5.2
12 | Przepustnica 1.1.6 (-) 62 | Przepustnica2.1.1 (-) 112 | Przepustnica 2.5.2 (-)
13 | Przepustnica 1.2.1 63 | Przepustnica 2.1.2 113 | Przepustnica 2.5.3
14 | Przepustnica 1.2.1 (-) 64 | Przepustnica2.1.2 (-) 114 | Przepustnica 2.5.3 (-)
15 | Przepustnica 1.2.2 65 | Przepustnica 2.1.3 115 | Przepustnica 2.5.4
16 | Przepustnica 1.2.2 (-) 66 | Przepustnica 2.1.3 (-) 116 | Przepustnica 2.5.4 (-)
17 | Przepustnica 1.2.3 67 | Przepustnica 2.1.4 117 | Przepustnica 2.5.5
18 | Przepustnica 1.2.3 (-) 68 | Przepustnica 2.1.4 (-) 118 | Przepustnica 2.5.5 (-)
19 | Przepustnica 1.2.4 69 | Przepustnica 2.1.5 119 | Przepustnica 2.5.6
20 | Przepustnica 1.2.4 (-) 70 | Przepustnica 2.1.5 (-) 120 | Przepustnica 2.5.6 (-)
21 | Przepustnica 1.2.5 71 | Przepustnica 2.1.6 121 | Przepustnica areator1 1
22 | Przepustnica 1.2.5 (-) 72 | Przepustnica 2.1.6 (-) 122 | Przepustnica areator1 1(-)
23 | Przepustnica 1.2.6 73 | Przepustnica 2.2.1 123 | Przepustnica areator1 2
24 | Przepustnica 1.2.6 (-) 74 | Przepustnica 2.2.1 (-) 124 | Przepustnica areator1 2(-)
25 | Przepustnica 1.3.1 75 | Przepustnica 2.2.2 125 | Przepustnica areator1 3
26 | Przepustnica 1.3.1 (-) 76 | Przepustnica 2.2.2 (-) 126 | Przepustnica areator1 3(-)
27 | Przepustnica 1.3.2 77 | Przepustnica 2.2.3 127 | Przepustnica areator1 4
28 | Przepustnica 1.3.2 (-) 78 | Przepustnica 2.2.3 (-) 128 | Przepustnica areator1 4(-)
29 | Przepustnica 1.3.3 79 | Przepustnica 2.2.4 129 | Przepustnica areator1 5
30 | Przepustnica 1.3.3 (-) 80 | Przepustnica2.2.4 (-) 130 | Przepustnica areator1 5(-)
31 | Przepustnica 1.3.4 81 | Przepustnica 2.2.5 131 | Przepustnica areator1 6
32 | Przepustnica 1.3.4 (-) 82 | Przepustnica 2.2.5 (-) 132 | Przepustnica areator1 6(-)
33 | Przepustnica 1.3.5 83 | Przepustnica 2.2.6 133 | Przepustnica areator2 1
34 | Przepustnica 1.3.5 (-) 84 | Przepustnica 2.2.6 (-) 134 | Przepustnica areator2 1(-)
35 | Przepustnica 1.3.6 85 | Przepustnica 2.3.1 135 | Przepustnica areator2 2
36 | Przepustnica 1.3.6 (-) 86 | Przepustnica 2.3.1 (-) 136 | Przepustnica areator2 2(-)
37 | Przepustnica 1.4.1 87 | Przepustnica 2.3.2 137 | Przepustnica areator2 3
38 | Przepustnica 1.4.1 (-) 88 | Przepustnica 2.3.2 (-) 138 | Przepustnica areator2 3(-)
39 | Przepustnica 1.4.2 89 | Przepustnica 2.3.3 139 | Przepustnica areator2 4
40 | Przepustnica 1.4.2 (-) 90 | Przepustnica 2.3.3 (-) 140 | Przepustnica areator2 4(-)
41 | Przepustnica 1.4.3 91 | Przepustnica 2.3.4 141 | Przepustnica areator2 5
42 | Przepustnica 1.4.3 (-) 92 | Przepustnica 2.3.4 (-) 142 | Przepustnica areator2 5(-)
43 | Przepustnica 1.4.4 93 | Przepustnica 2.3.5 143 | Przepustnica areator2 6
44 | Przepustnica 1.4.4 (-) 94 | Przepustnica 2.3.5 () 144 | Przepustnica areator2 6(-)
45 | Przepustnica 1.4.5 95 | Przepustnica 2.3.6
46 | Przepustnica 1.4.5 (-) 96 | Przepustnica 2.3.6 (-)
47 | Przepustnica 1.4.6 97 | Przepustnica 2.4.1
48 | Przepustnica 1.4.6 (-) 98 | Przepustnica 2.4.1 (-)
49 | Przepustnica 1.5.1 99 | Przepustnica 2.4.2
50 | Przepustnica 1.5.1 (-) 100 | Przepustnica 2.4.2 (-)
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